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Indledning.

Ud@velsen af Huusbygningen straekker sig tilbage til den graa
Oldtid, de sterste og betydeligste Mindesmamrker om forudgangne
Slagter skyldes maaskee denne Kunst. Vi kunne ikke undres
herover; thi den samme Trang, vi fole til at beskytte os selv
og vore Eiendele mod ydre Angreb, maa allerede have vaeret
tilstede paa et megei tidligt Udviklingsstandpunkt, og det er den,
som giver Anledning til Opferelsen af Boliger o: dakkede 0g
beskyttede Opholdssteder for Mennesker og deres Eiendele.
Den Retning og Udvikling, som Bygningskunsten har taget
i de forskjellige Lande, er baade afh®ngig af de forhaanden

vmrende Matermlers Bcskaﬁ"mhed og af de klunauske Forhold

dein-

m: gskunsten BT en. Fi‘fﬂllﬂgSVldGD“k'lh den under-
soger.og-prever; hvad der foreligger, og stettet herpaa behandler

:Spergsmaalenc om Malerialernes sterre og mindre Hensigts-

"rhéesaghed, Konstructionernes Fordele og Mangler, Rummenes

Anordning og Tordeling og hele den indre og ydre Udstyrelse
af Bygningeme. I Regelen overlader Huusbygningskunsten andre

-Videnskaber at bringe nye Materialer og Bye Konstructioner i

Forslag, og -som enhver empirisk Videnskab fordrer den nye

.- Forslag prevede, fer den optager og godkjender dem.
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Leren om Huusbygningskunsten maa altid sege sin Stotte
i Exempler; den vil neppe nogensinde kunue undlade at frem-
drage disse, og den vil indprente dem, der skulle udeve Kun-
sten i Praxis, at man i foreliggende Tilfelde altid beor sege
gode Exempler og Forbilleder, og at man kun efter moden
Overveiclse af samilige Forhold ustraffet ter forlade det, der har’
vunden Tidens og Erfaringens Hevd.

ved Udferelsen af Bygningsverker maa man desuden tage
Hensyn il Skjenhed og Okonomi. Man ber give sin Bygning
en Udstyrelse, der svarer til den Brug, man vil gjore deraf, og
til de Fordrmger, der i Almindelighed stilles ti} Bygninger af
lignende Art, og man maa omhyggeligt afveie og undersege
hvilke Besparelser, der kunne opnaaes ved at anvende forskjel-
lige Materialer eller Konstruetioner, uden dog derfor at give
Afkald paa den Soliditet, der i det Hele ber udkreves.
' ved den theoretiske Behandling af Huusbygningskunsten
begyndes med de enkelte Dele, Materialerne, dern®st tages
. deres Forhindelser og tilsidst vises, hvorledes de enkelte Dele
' g anveiides. i Bygningerne. .‘Naar mon saaledes er
kommen 1il ‘Bygningen som: Heelhed, falder- det naturligt at be~
handfe de" @vrige Forhold og Fordringer, der stilles med Hensyn
il Indretmng samt’ ydre og indre Udstyring. Naar en Bygning
“gkal’ opfares, gader ‘g derimed-altid- den omvendte Vei. Frem-
mede Forhold, der ikke afhznge af Bygmesteren, trede i Regelen
til og bestemme ikke alene den ydre Form, men tildeels ogsaa
_Inddelingen. og. Udstyeelsen ;. Bygmesterens Opgave vanskeliggjores

i Regelﬁn herved. . Sluite. sig. hertil- pkonomiske Vanskeligheder,

” mindeligt i “detdaglige” Liv, bliver Udavelsen af
Kunsten: dobbelt: hesvrlig,: *

§ I, Materialer 0g enkelte Forbindelser.

Forste Kapitel.

Steen.

1. Steenmaterialets Betydning for Bygningskuusten, Steen er af
alle Materialer def meest udbredte og med behorigt Hensyn til
sine ovrige Lgenskaber det billigste til deraf at danne Hoved-
massen af de almindelige Bygninger; som Folge heraf kan Steen
maaskw betragtes som Bygningskunstens Hovedmateriale.

‘ ::Dette Materiale har verel anvendt fra Oldtiden af, og vore
er..lil. Bygningernes Skjonhed ere derfor vesentlig
ertili-og - tillempede derefter, vi kunne derfor ogsaa
ebzskikket-til-at -tilfredsstille vore Fordringer til

Steenmaterilets Fordele og Mangler. Stenenes Fordele ere
dere store Modstandsevne mod Tryk — Knusning —, og deres
- af-Erfaringen godigjorte Lvne til at modstaae Veirligels lndfly-
.delse.. - Deres Mangler ere, at de kun have ringe Modstand
mod Strazkning — Beining —, og at de hyppig ere vanskelige
at bearbeide og fildanne.

3. Steneues Anbringelse i Byguinger, Som Folge af de nzvnte
Egenskaber ere de onstructionsformer, i hvilke Stenene linde
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Anvendelse, faa og simple. De bor altid kun uds®ites for
Tryk, og de maa tildannes saaledes, at de knnne overfore denne
Kraftpaavirkning regelmwssigt: Da en meget noiagtig Tildan-
nelse er besvarlig og kostbar, anvender man hyppigt mellem
Stenene el Bindemateriale, Mertel, der vel {jener til at for-
binde Stemene med hinanden indbyrdes, men dog navalig har

til Formaal at fordele Trykket mere eensformigt ved at udfylde

alle de smaae Ujevnheder, der findes i Stenene og saaledes

bevirke, at disse blive uuderstottede paa hele Leiefladen og
ikke kun hvile paa hinanden i enkelte Punkter, hvorved der
kunde- bevirkes en partiel Knusning og deraf felgende Fare for
Bygningens Stabilitet.

A Bygg esteen.

Byggesteem ulmmdelive Fgenskaber. Byggesteen ere uor-
gamske,- Jfaste, uforbrandelige Stoffer. Hovedmassen bestaser
aof Kisel‘syl"e:.,zLeéljor‘d o0g.alkaliske Leerarter i Forbindelse med
Kiselsyre. - Vagifylden. er:14s—2%; Brudooefticienten for Sam-
mcﬁirykning:]igger meliern 800 . og 8000 & pr. Kradrattomme —
660 Kilogram: pr, Kvadratcentimeter, ~ Sikkerhedscoefficienten
swttes til Yo heraf. Udvidelsen ved Temperatarforandringer er ikke

- gtor; -nemlig: for- naturlige- Steen: Yoo, for. kunstige Ve 1 linesr
Retning for en Temperaturdifferents fra 0—100°.

For at en Sleen skal vere anvendelig som Byggesteen,
‘maa den vere i Besiddelse af visse Egenskaber; det er sjeldent,

at- disse alle findes i hei Grad hos nogen enkelt Steenmart; det =

qlﬂldel derfor om:;af. trmife sit Valg, idet -man holder sig sami-
lige™ konstructlve decoranve “og “ekonomiske Forhold for Gie.
Kjender man ikke -den. pasgjzldende Steenart, maa man gjere
Forseg, der da gaae-ud- paa-at undersege S!enene% Forhold lige
over for de Paavirkninger, hvmfor de ville blive udsatie.

5 Stenenes ’Jlodsmndsevne; beﬁnget af Awvendelsen. Stenene

mag kunne modstaae de i en Bygning forefaldende Tryk, Sted
eller Slid. De almindelige Kjendetegn paa, at en Steen har
disse Egenskaber er Eensartethed og Eensformighed i Bruddet,
Klangfuldhed, Teethed og Tunghed. Dog gives der ogsaa porese
Steen — f. Ex. Tufsteen, — der ere gode Byggesteen, og de
have da den Fordeel, at de ere lettere end de taitere Steenarter.
De egne sig da smrlig til Konstructioner inde i Bygningerne.
Stenenes Evne til at medstaae de ovennmvnte Paavirkninger af-
henger af Summenhengskraften og Haardheden.
Sammenh®ngskraften kan undersageé ved directe For-

sog.  Modstanden mod Knusning er ved. de. naturlige Steen
-~ {. Ex. Brudsteen — sterst- i en Retning lodret paa Spalte-
fladerne cller Leiefladerne i Bruddet. Fugtighed synes at for-
mindske den lidt. Lwznge fer den egentlige Knusning indtre-
bdcr, er Sammenhangskraften dog tilintetgjort, og den endelige
Senderdeling kun et Tidsspergsmaal.
man holde Belasiningen langl under den egentlige Knusnings-
belastning.

Som Felge heraf maa

o :Modstand mod Senderrivning er mange Gange mindre
-end Modstand mod Knusning, og man har endnu ikke kunnet
davigenogel bestemt Forhold mellem den og Stenens Evne til

modstanse. de andre Paavirkninger.

,d; at gmde 10 Steen mod hmandcn Haard-
g Betydnmg for: Slidet, den staaer ikke i noget
old... til. Sammenhmogskraften. Tor de haardere
:Stegnarter, -saasom’ Granit, giver Krfaringen ot fangt gunstigere
thold mod Slid, end maun skulde vente al Forsegene med
Knusning, ’

coo-fh Hodstand mod atmosphieriske og andre Paavirksinger,  Ste-
m,m, maa ikke kunne paavitkes skadeligt af den atmosphusriske
._Luft \/dnd lld eller Frost. Nogle Steen dekomponeres {for-
vitire) af Luften eller af Vand, idet der dannes nye kemiske
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Forbindelser eller Stenene ligefrem opleses. Slige Steen ville i
Regelen ikke findes fritliggende paa Jordens Overflade, men
kun i Brud. Denne Egenskab findes hyppig hos sterk leer-
eller gipsholdige Steen, der forvitire under Vandets Paavirkning;
de man derfor sikkres derimod ved at anbringes paa terre Ste-
der, hvor de ikke ere udsatte for Fugtighed. Halksteen dekom-
poneres af 1ld, og andre haarde Steenarter, saasom Flint og
Granit taale kun i ringe Grad lldens Paavirkpinger. Frosten
angriber visse Steenarter, navolig de porese, naar de ere gjen~
nemtrukne af Vand; undertiden viser dette sig ved, at der
losnes smaae Blade af Stenene, undertiden afbrydes der sterre
Stykker, navnlig langs Kanterne, ja ved enkelle Steenarter kan
Frosten tilinietgjere Sammenhengen gjennem hele Massen.
Stenenes Modstandsevne mod disse forskjellige Paavirk-
ninger kan i Almindelighed skjennes af deres Forckomst i Na-
turen. Er detie ikke muligt f. Bx. ved Brudsteen eller kunstigt
fremslillede Steen, saa kan man maaskee indhente Erfaringer

fra. andre Bygninger, hvor disse Materialier have varet anvendte;

men lader detie-sig-heller ‘ikke_-lgj/are, mas man anstille Forseg.
Har man Tid nok, ber man lade selve Naturen virke paa Ste-
nene under de ugunstigste Forhold; men er der knap Tid, mas.
man indskrenke sig til al efterligne Naluren saa godt som
maligt. R a ,

Forseg angaaende Modstanden mod Fugtighed i Forbindelse
med Frost er af serlig Viglighed. Man kan anstille disse
Undersegelser ved Hjelp. af.en.lismaskine eller efterligne Fro-
stens Indvirkning paa den af Brard angivne Methode ved Hjalp
af. Glaubersalt.- Fremgangsmaaden er folgende: I en ved almin-
delig Temperatur mettet Oplosning af Glaubersalt koges smaae
Proveterninger i Yo Time, de ophwuges dernmst Ll Terring i
en Temperatur af 15 Grader til*de ere dwekkede med Krystal-
hiomster, dyppes paa-ny-i-Oplesningen, udsmtles igjen for Luf-
tens Torring og sai fremdeles 1 4 til 5 Dage. Af Affaldets
Mengde besternmes da Stenenes relative Godhed. Brards Methode
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skal dog ikke vire paalidelig, den har givet Anledning til Feil- -
tagelser i begge Reinirger; Steen, der have modsiaaet Preven
godt, have viist sig ikke frostbestandige og omvendt.

Vicat har ‘angivet en lignende Methode, idet han stetter sig
til den Erfaring, at det ikke kommer an paa hvorlenge, men
hvor hyppigt en Steen fryser. Naar derfor Stenen om Vinteren
er frossen, teer man den blot op ved Hjelp af kogende Vand
og lader den fryse paany, Processen kan gjentages saa tidt
man vil. Ogsaa her er det let efter et vist Antal Frysninger
at bedemme Stenens Godbed. [ alle Tilfzlde maa man, naar
-disse: Prover anstilles, drage Omsorg for, at Stenene ere i den
Tilstand, hvori de ville vere, naar de virkelig ere underkastede
Frostens Paavirkuninger, navnlig maa Brudsteen, forinden de
proves, vere terre, idet der hyppig, efterhaanden som Brud-
vandet bortgaaer, foregaaer en vis kemisk Proces i selve Slenen,
der bidrager til at forege dens Modstandsevne.

7 Forhold- til Mextelen. Stenene maa binde godt til Mer-

telem.... Dotte opnaaes fuldstendigst, naar de danne en kemisk

‘orbindelse med hinanden. Porese og ru Steen binde og
'litttie;_‘-sig‘:i:Alminde]ighed bedre til Mortelen end mere twette og
8:: St

Okonomiske: Forhold.  Stenene maa kunne skaffes tilveie
e ckeliz ‘Mengde uden-for siore Bekestninger. Ligeoverfor
tore::Mwngder;..der..skulle . tilveiebringes, er Bekosluings-
porgsihaalet: naturligviis af stor Viglighed, i wange Tilfzelde
bliver det endog det afgjerende, i

9, DNaturlige Steen. Disse danne hyppig hele Landmasser,

‘saasom Grapitten i Sverrig og WNorge, Sandstenen i Sachsen,
~Kalksleen og Marmor i lalien oy Frankrig. Hyppig findes

ogsaa de haardere Arter i mindre Dele som Rullesteen eller

- Sesteen. Man skjelner mellem de haarde Steenarter, der kun
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- lade sig behandle med Sav uden. Tender i Forbindelse med
Sand og Vand og de blodere Steenarier, der lade sig skjmre
med Tandsav. Enkelte Steenarter, der brydes, kunne vere blede
saalenge de indeholde den Fugtighed, der altid findes i dem
strax efter Brydningen, men efterhaanden, naar denne Fugtighed
er gaset bort, blive de haarde. De naturlige Steen bave i Re-
gelen sterst Tilboielighed til at spalle i visse Retninger, og denne
Omstendighed er af stor Vigtighed ved Brydningen og Bearbei-
delsen samt deres hele’Anvendelse. Enkelte Steenarter — Skifer,
Sandsteen — vise endogsaa -en ligefrem Lagdeling.

En Brydning, Senderdeling eller Spreengning af de natur~
lige Steen kan skee deels ved Brakslenger deels ved Kiler deels
ved Anvendelse af Sprangstoffer. Brakstmnger kan anvendes
i Brod ved starkt -lagdeclie Steen. Kiler bruges ved haarderev
Steenmarter; forsi .anbringes et. Snorslag paa Stenen i Spalie-
retoingen og . ved-Bjmlp af en Steenhammer udhugger man med
passende Mellemrum Liuller af 3—4 Tommers Dybde og 1Ye—2
Tommers Bredde, herl nedseites da Staalkiler (P 1, Fig. 1), om-
givim “forneden:af Smedejernsblade... Jo: baardere Steenarlen er,
je nermere maa Kilerne s@ttes:ved hinanden, Man driver forst
med .smaa, . senere. med sterkere. Slag paa disse Kiler, indtil
Stenen revner. Undertiden bruges ogsaa Kiler af Egetra, der
inddrives terre og derpas udbledes med Vand, Stenen kan da
sprienges ved Kilens Udvidelse.

Sprengning’ med Krudt, Skydebomuld eller Dynamxt er en
hurtigere Fremgangsmaade, men den er uanvendelig, naar Ste-

nene skulle. tildannes rcgelmmssfgt. Der finder stort Affald Sted
o ‘Stenené gjennémrystes: slerkt;. de bibringes hyppigt smaae,
neppe synlige Rovner; der "senere kunne blive haeist farlige,
naar Stenene blive: underkastede .Vandets og Frostens Paavirk-
ninger.- Med-Hensyn-lil-Anvendelsen af disse Spangsteffer, da
synes de mere. explosive; Skydebomuld og Dynamit, at give baade
bedre og navnlig billigere. Resultater ved de haardere Sieen-
arter, baade fordi Borehullet kan viere mindre, og fordi Lad-

i3

ningen. ikke behever at vere saa sior; medens derimod Krudt,
der mere virker ved Tryk end ved Slag, synes at egne sig bedre
til Spreengning af lesere Steenarter.

Til Sprengninger i det Smaa anvendes Petarder, der bores
ved Hjelp af Meisel og Hammer. Borehullet gjores 1—2* vidt
og gives en Dybde, der efter Stenens Sterrelse varierer fra Yo
til Y af dens Tykkelse. Ladningen anbringes i Bunden og
gives ved Krudt gjerne en Lengde af Ya—1'a af Borehullets
Dybde. Til Antendelsen anbringes en Tendtraad, og Hullet
fordemmes. Ladningen afpasses saaledes, at man ikke herer
noget Knald, og at intet sterre Stykke kastes langt bort.

Gjeelder det om at vinde sterre Sleenmangder, f. Ex. til
Opfyldninger, spreenger man med store Miner. Til Boringen
anvendes Maskiner, der i det sidste Tiaar have taget et betyde-
ligt Opsving ved de store Tunnelarbeider. I Marseille har man
brugt indtil 50000 % Krudt til en enkelt Sprangning; ved Si-
stiano, der leverede Opfyldning i Triester Havoen, endog
60000 §&. Man kon regne, at der vindes c. 30—40 Kubikfod
Materiale pr. ® Krudt (2—3 Kubikmotre pr. Bilogram), de gun-
gste Resultater faaes dog ved Miner med mellemsiore Lad-
aa 4-—10000 .

kstenger, Kraner eller Lignende op paa
er transportere den til Arbeidsstedet,
denida; 1dannes vderligere til den Form og Sterrelse, der
"'cgfne sig bedst for den swmrlige Anvendelse,
gjore af dem.

man gnsker at

-0, . Kunstige Steen, Disse lilberedes iser af Leer, der findes
i tils,trzﬁkkclig Mengde saa godt som overalt,
.. forholdsviis ringe Behandling giver en Byggesien, der tilfreds-
stiller alle almindelige Fordringer.
"7 Man har ligeledes forsegt ved forskjellige kemiske Pro-~
. cesser at fremstille Steen, der i Udseende og Godhed kunde

og som ved en
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komme de naturlige Steen naarrﬁd_re end de af breendt Leer. Man -

tilbereder saaledes nu saavel ‘kunstig Sandsteen som kunstig
Granit. Disse Steen, hvis Godhed vel omireni falder sammen
med de naturlige Steens Middelkvaliteter, kunne selvislgelig kun
vinde Indgang, naar de kunne fremstilles billigere end Bekost-
ningen ved Tildannelsen af den naturlige Steen.

Cementsteen og Cementfliser, Betonsteen og Glas, der

dannes ved en Dlanding og Tarring, for Glassets Vedkommende -

ved en Smeltning, ere ogsaa at betragte som forskjellige Arter
-af kunstige Byggesteen,

11 Gramit, Gneis, Syemit, 1 det Vmsentlige bestase disse

Steenarter af de samme Stoffer, men dc have en noget for-.

skjelligt Blandingsforhold og forskjellig Structur. 5
- Hovedmassen i dem alle er Feldspath, Glimmer og Kvarts,
og deres Egenskaber. som Byggesicen ere omtrent cens. Veegt-
fylden er omireni 2% (Granit 2,50 —3,05; Gneis 2,39-—2,71).
I(nusni[fg indireder ved -en Belastning af ¢. 8000 % pr. Kva-
dmttoiﬁme.*_'-.-,-:c;.'fb‘_-[(ilogrém-vpr. Kvadratmillimeter. — Granit
er den almindeligste naturlige Byggesteen hos os, den modstaaer
godt Slid og Tryk, mindre godt Sted. Kun de meget feldspath-
og - glimmerholdige Arter angribes af Luft og Vand; men alle
Arter af -Granit-angribes- af-Hd, der gjor dem skjere, sandsyn-
ligviis paa Grund af Krystallisationen. - Denne Steenart binder
kun nogenlunde godt til Mertelen. Een af de sterste Mangler
er, al..Granilen paa Grund af sin store Haardhed kun vanskelig
lader sig forarbeide ii! finere Anvendelse. los os forekommer
den hyppigs! som Rullesteen paa Marken og som Sesteen, der
fiskes op i Stranden.’ Ere- disse Steen for store til at trans-
porteres, 'séxxdefdéles:de paa: Stedet enten ved Kiler eller Krudt
eller simplere:ved- at-ani®nde-en ild opad Siden, og naar denne
har virket. i nogen.Tid, farer man sterke Slag mod Stenen med
en Jernmukkert og vil herved kunne senderdele den.
Efter den Anvendelse, man vil gjere af Stenene, tildannes
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de paa forskjellig Maade. Simplest er det kup at kleve dem efter
Spalteretningerne, og de deles da kun saa meget, at de let kunne
transporteres; eller man fortsattes Delingen il man har faaet
de saakaldte Skjerver o: Stykker med indiil et Par Tommers
Gjennemsnit. De sterre kun klevede Steen bruges meget til
Muurverk, hvor man ikke sztter Priis paa et meget regelmaes-
sigt Udseende. Skjerverne bruges til Beton, Veiarbeide o. L.
Undertiden tildannes de klevede Sieen i bestemte Former, sva-
rende til den Anvendelse, man vil gjere ‘af dem — Brosteen,
'l‘rappesteen, Blendingssteen —; og de tilarbeides da paa een
eller flere Sider, alt efter Omstendighederne og den Fiinheds-
grad, som man ensker de skulle have, ved Tugtning, Grovhug-
ning, Fiinhugning eller Polering.

Hugningen skeer med Hamre med forstaalet Bane af for-
skjellig Form. Eggen kan vere spids eller flad, den kan sidde.
paalangs eller paatvers af Skaftet, undertiden er Banen rillet.
(P1. I Fig. 2) viser forskjellige Slags Steenhamre.

Polering skeer ved al gnide to Steen mod hinanden med

.Sand og Vand imellem, ved efterhaanden at gnide med mere
“porsse men dog flinkornede og haarde Steen, bliver Overfladen

lattere; og:-glattere. indtil speilglat.
enligvn anvendes hyppig den graa Granit fra Udde-
2 'Warbeig,-den rede fra Bornholm og den

. Sandsteen er et Konglomerat bestaaende af Kvariskorn
“der holdes sammen af et Bindemiddel, der kan vare

{Sand),,

’ i‘sel‘-,_leer'-, kalk- eller jernholdigt. Farven, der bestemmes af

iftdemidlet, kan vere graalig, gulig eller redlig. Veglfylden

~er-omtrent 2,60 {1,00—2,70). Knusningsbelastningen kan sattes

il--¢. 3000. ® pr. Kvadrattomme — c¢. 2 Kilogram pr. Kvadratmilli-
meter — , men varierer forovrigt en Deel, da Sammenh®zngs-
raften er meget forskjellig, idet den beroer paa Bindemidleis
eskaffenhed. Nogle, iser de kiselholdige, ere sa@vdeles imtle
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og haarde, andre, iser de leerholdige, falde let fra hinanden i
storre og mindre Korn. De kalkholdige taale ikke 1ld. Sand-
stenen styrkes ved at gjennemtrwkke den godi udierrede Steen
med Olie eller bedre ved Maling med Oliefarve; men ved den
sidste Operation borttages den smukke naturlige Farve og den
kornede Overflade; det anvendes derfor ikke meget nutildags;
derimod bruges nu undertiden et Vandglasoverirzk. Sandsteen
binder godt til Mertel.

Den regelmmssige Tildannelse af Sandstenen skeer ved
Hjelp af Hammer, og Meisel eller
Hjelp af en Sav uden Twender af Jern — eller bedre af Kobber
— idet man paagyder Vand og fiint Sand.

Her i Landet er Sandsteen for dyr il at finde udbredt An-
vendelse; ‘hyppigst- er den mindre gede rede fra Bornholm,
bedre er den graa. Bremersieen og de lyse- eller morkegraa
gullandske Fliser. 1 den nyere Tid bruges ogsaa den redgraa
Hellekiessteen, der-dog- neppe har noget smukt Udseende.

man saver dem over ved

-+ 13- Shifer er -Feellesbenwevnelsen paa en Mmngde forskjel-
lige i Naturen forekommende- Steenarter, der have det tilfeelles,
at de overmaade let lade sig spalte efter parallele Planer, saa~
ledes at de kunne senderdeles i tynde Blade. Til Bygningsbrug
anvendes:iswr: den-saakaldte Tagskifer, hvis Hovedbestanddele
er Leerjord og Kisel, saa inderligt blandede, al de enkelte Korn
ere mikroskopiske. Tarven er gjernc blasgraa og Vegtfylden
2,7 (2,64--2,67); Haardheden er ikke meget stor.

- Skiferpe brydes- i store Blokke, der atter deles i meer eller
-mindre” tykke Flader ved Hjelp -af Riler eller Knive, der jages
ind i Leiefladerne:: Den ydorligere Tilretning skeer gjerme for
Haanden. -~ Tykkelser; “deér’-afhenger af Anvendelsen, er 1 &2
Tommer -for Skillevegge: og- Bekladninger, 1—3 Linier til Tag-
dekning.

En god Tagskifer skal have en regelmassig Form med

plane Sider og passende eensformig Tykkelse. Da Spaltningen
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af Fladerne fortrinsviis foregaaer i een bestemi Reining, serger
man for, at Spalteretningen falder sammen med Stenenes Lengde-
retning — efter hvilken Stenene ogsaa apbringes paa Tagfladen.

Massen maa vere meget tet og fiin og helst lidt skin-
nende; den maa ikke indeholde isprangte storre Kvartskorn eller
Kalkdele, der foraarsage at Stenene springe; men is@r maa der
ikke findes Svmlkxs, da dette forviltrer og derved ﬁdelaegger
Stenen. i

Skiferens Godhed kan nogenlunde bedemmes efter Klangen,
der maa vere klar og meiallisk reen, og efter den mindre eller
storre M@ngde Vand, som den kan indsuge. De bedste Skifer-
arter kunne gledes og kastes i Vand uden at springe; deite er
selvfelgelig en stor Fordeel i Ildebrandstilfzlde.

Vore Tagskifere fage vi fra England og Tydskland; i den
senere Tid ogsaa fra Sverrig. Paa Bornholm findes ogsaa bru-
gelig Tagskifer; men den bornholmske og svenske Skifer regnes
ddg for mindre god end den engelske og tydske,

14. Kalksteen Dbestaaer hovedsagelig af kulsur Kalk, men
er {indes ofte iblandet kiselsur Kalk, Leerjord eller Jernilter;

soploses-selvfolgelig nmsten fuldstendigt af Syrer under
didvikiiigi-. -De fremmede indblandede Stoffer bestemme
dep..vexler .derfor og kan vere hvid, graalig,
ndog- ganske sort. Bruddet kan vere tet
stdlhnsk - Veegifylde. og Styrke ere lher megel
fo vden almmdellge Byggesteen kan man antage en
-isgtt‘ylﬁe wgf:2,6{2;46--2,84) ; .den knuses ved en Belastning af
©:4000 % pr. Kvadrattomme -— c. 3 Kilogram pr. Kvadratmilli-

ngheden er meget forskjellig, nogle Sleen blive efter-
-haanden haardere i Muren; deite letter i hei Grad ikke alene
den ‘forste Tildannelse i Bruddet, men navnlig den finere Ud-
arbeidning -af selve Stenen {Frankrig). Haardheden er aldrig saa
stor, at Kalkstenen kan give Hd for Staal. Ved sterk Opvarm-
2




18

ning afgiver Stenen sin Kulsyre og bliver les, uden nogen Sam-
menhangskraft; dette saavel som dens overmavante Forhold lige-
overfor Syrer maa der tages Hensyn til ved dens Anvendelse
til Bygningsbrug. Alle Kalksteensarter binde smrdeles godt til
Mertelen. )

De haardere Arter saasom Marmor bearbeides med Meisel
og Sav uden Tender ligesom Sandsieen; de bledere kunne lige-
frem saves med en almindelig Tandsav.

fler i Landet finder kun Liimstenen fra Stevns Klint en
mere udbredt Anvendelse til Bygninger paa Stedet og til Funda-
mentstene. En bedre mere marmorlignende Steen, der fore-
kommer i Faxebruddene, synes ikke at findes i saa stor Mangde,
at den kan fage almindelig Udbredelse, -ligesom den maaskee
ogsaa bliver for dyr som almindelig Byggesteen. Enkelte af Krudt-
taarnene paa Amager ere opferte af Brudsteen fra Saltholm og Faxe.

Kinnakullafliser, der tilfores fra Sverrig, bruges en Deel til
Brolmgﬁing af Fortove og Rendesteensbunde; en egen Art af
disse, der efter Brudstedet kaldes Hellekiesfliser, er brugt il
Bekladning ved Nationaltheatret i Kjebenhavn.

15, Flint bestager af nmsten reen Kiselsyre; Farven, der er
merk sorteblaa, skyldes iblandet Kulstof. Vmgtfylden er ¢. 2,6. Den
er haard og skor. Brudftaden, der er gjennemskinnende, binder, da
den er meget glat, kun daarligt til Mortel. Stenene ere hyppigt runde
og omgivne af en kalkagtig Skal, og til denne binder Mortelen godt.
" Flint-har -ingen bestemte- Spalteflader,...den hearbeides derfor i
Regelen ikke. Hos os forekommer den meget sammen med
Kalk; hyppig vesle Kalk og Flintlagene med hinanden (Stevns-
kridt ;)gﬂsix_lhthgl_ms‘kalk)_ Saalédes, at Kalken ligesom er gjennem-
trokken med Flintlag af- nogle Tommers Tykkelse. Ved Stevns
portslikker Seen de’ blede Liim- og Kridtsteenslag, og Flinien
brydes - da istykker-ved -sin egen Vagt og falder i Seen; de
nedfaldne Stykker afslibes nu paa Strandbredden, og lignende
Dannelser {rembringer da Hovedmassen af den paa vore Kyster
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verende Singel, der bestaaer af runde Steen fra et Ag il en
Arts Storrelse.

16.  Saud fremkommer ved Desiruction af forskjellige Steen-
arter. Den storste Deel deraf er gjerne Kvartskorn; idet disse
paa Grund af deres Haardhed og evrige kemiske og fysiske
Egenskaber bedre modstaae de forskjellige Paavirkninger, hvor-
for Sandet kan vere udsat. Har Sandet i lmngere Tid veret
behandlet af Vandet paa Strandbredden, afslibes de enkelte
Sandskorn og blive runde, medens samlidig en Udvaskning fbl‘e-
gaaer, saa at Sandet Dbliver reent og nmsten kun bestaaer af
Kvartskorn. 1 Ader og Seer foregaaer en lignende Udvaskning,
men i Regelen bliver Sandet ikke saa sterkt afslebet som paa
den asbne Strandbred. Sand, der findes i Bakker paa Land-
jorden, er i Regelen blandet med forskjellige Bestanddele,
navnlig med Leer, Kalk eller Jernilter, der tildeels bestemmer
Farven; de overste Lag ere 1 Regelen de groveste.

Sandets Middelvegtfylde 1 tor Tilstand er omtrent 1,50,

Leerboldigheden kan underseges ved
em. Fingrene. eller. med et Stykke hvidt Toi,

: ehmyngs' forskjelligt efter Kornenes Sterrelse; det
.eller. Pudsesand, naar Korneue_cre mindre” end Yo
Giennemsnit, . grovt eller Skjalsand, naar Kornene ere
. Linie; grovere Sand kaldes Gruus og finder Dy~
Anvendelse.i. Honsbygningen til forskjelligt Brug.. . Almin-
9
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deligst bruges dog kun de to ferste Arter, og det grovere Sand
maa derfor harpes for at blive brugbart til Muurarbeide.

Jo skarpere og renere Sandet er jo bedre; skarpt Sand
skurer ved at gnfdes mellem Fingrene; Mellemrummene udgjere
omtrent Yz af det hele Rumfang (smign. Pkt. 55}, lidt mere for
grovt, lidt mindre for flint Sand; Sterrelsen af Mellemrummene
kan bestemmes ved al paagyde Vand, der enten maales eller
veies.

Foruden af Leer kan Sandet som ovenfor anfert vere for-
urenet af andre Stoffer, navnlig ber man vere forsigtig med
at anvende Sand, der indeholde Salte, som holde paa Fugtig-
heden. Tilstedeverelsen heraf kan hyppigt skjennes af Fore-
komsien, Paavisningen skeer ad kemisk Vei.

En Udvadskning af Sand-kan skee ved at legge det i en
Kasse og under Omroring tilfere Vand; det urene Vand bort-
ledes. Sigtning -kan foregase samtlidig, idet Sandet kastes paa
en heldende Sigte, der holdes heelt under Vandfladen. Sigining
anvendes dog sjelden; men hyppigere den. tidligere nevnie bil-
ligére: Harpning.- Sand renses. sjeldent omhyggeligt, da det er
en temmelig kosthar Operation.

17, Muursteen ere de almindeligst anvendle kunstige Steen.
De détives af swiegne-Lieerarter — Muursteensleer, -— der efter
at have undergaact en vis Behandling, navnlig Alining, enten
ved Taandkraft cller pan Maskine formes til det forenskede
Brug; den saaledes dannede raa Steen torres derpaa i Luften
og brandes i seregae Oyne — Teglovne — og giver da Muur-
steen, . . ‘ o ‘

- ‘Betingelsén foi at ¢ni-Leerart kan bruges til Muursteens-
branding ‘er; at-‘denlet “kan formes. Naar en Leerkiump trykket
i Haand'en'"gjeﬂgiveri-:i':ﬁift’rykv-f-de‘--ﬁne Porer i denne, da vil den
vare en.Art. Muursteensleer:. :

Fremstillingen af -brendte. Munrsteen beroer paa- nogle af
den naturlige Leers Egenskaber. Deels vedbliver Leren, naar
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den er noget udbledt, at binde sammen og kan let lude sig

forme, deels fol:andrer den Natur, naar den opvarmes til Red-

gledhede; den afgiver pemlig da alt sit Vand, den sintrer lidt
" sammen, svinder, den Dbliver noget mindre tmt; Iidt pores, den
forandrer endelig Farve, og den lader sig ikke lengere udblade
i Vand, den kan ikke slemmes mere.

Muurstenenes -Godhed afhenger af Leerartens Beskaifenhed
og dens beherige Gjennemarbeidning forinden Formmingen,- af
dens Recnhed og Eensartethed samt af dens omhyggelige Ter-
ring og Brending. I Leren findes ialmindelighed iblandet Kalk,
Sand og Jernilter. Deraf er atter Sand en nedvendig Indblan-
ding; en Leerarts Anvendelighed til Muursteen afh®nger hoved-
sagelig af, om den naturlig er blandet med en passende Mzngde
Sand, Kalk maa ikke findes i for stor Mengde, Leren bliver
da en Mergelart, der er unanvendelig til Muursteensbrug, og den
iblandede Kalk maa veere flindeelt. Findes der sterre Kalkkorn
i den formede Sieen, da ville disse blive brendte i Ovnen og
senere, naar den ferdige Steen udswmttes for Fugtighed, ville de
ledske sig, herved udvide de sig og sprenge Stenen. lovrigt
: pﬂlé Kalk- og Jernindblandingerne kun en Rolle, for saa vidt
det.cr disse, der bestemme den faerdigbrendte Steens
Afandre Indblandinger skulle vi endon kun naevne
spille - fildeels samme Rolle som Sandet, kun,
blive. de farligse, da de saa ville spreenge
e dingen.. ...
n-Leera _t',"der.»i'ndeholder meget Sand, kaldes mager;

er lose Steen, der let falde fra hinanden, og som let
gaae istykker under Transporten.

Indeholder Leren kun 1lidt
Sand;- koldes . den feed, den revner da let ved Terringen og
svinder meget ved Prendingen, den ferdige Steen er tal, men
vil. ogsaa hyppig faa Revner i Ovnen,

~ Muurstencnes Farve or i og for sig ganske ligegyldig, be-
stager Massen iser af rcen Leer, blandet med lidt Kalk, bliver
rven gulig, anvender man derimod Blaaleer, der indeholder
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Jerpilter, vil Farven blive redlig og jo redere, jo mere Jernilie,
der findes. )

Men hver enkelt Leerart giver for de velbrandie Steen en
bestemt Farve, og Afvigelser  herfra tyde paa Mangler ved
Stenen,

I Regelen giver hver Leerart 3 Farver, en normal Farve,
som de almindelige vel gjennembraendie Steen ville have, sami
en maorkere Farve, der antages af de haardest brendie Steen,
og en lysere Farve, der aniyder, at Stenene ikke ere tilstreekkeligt
gjennembrzndie.

En Muursteens Godhed underseges gjennem det ydre Ud-
seende, Bruddet og Klangen samt yderligere ved at underkaste
den visse Praver.

Stenenes Ydre.
tede og ikke vise Revner . eller Ridser.
vasre hvide Pletter pas dem, da dette tyder paa Tilstedevarelsen
af Kalkdéle. -Har Stenen henstaaet i lppgere Tid, navnlig en
Vinter igjennem, i fri Luft, vil dens Ydre angive, om der findes
Ralk-deri i en saadan:Tilstand, at den kan skade. 1 dette Til-
felde vil -Stenen deels kunne vere revnet, deels vil den have
iabt. sine skarpe Kanter, idet disse ligesom blade af.

Stenenes Brud. Den senderbrudte Steen mas vise en
- “eensartet- Masse;- jo--fineve og twettere jo bedre, der maa ikke
findes Aarer cller Hulheder deri lige san lidt som sterre Kalk-
korn.  Jo sterre Kraft, der skal til for at bryde Stenen, jo
. bedre. Men paa den anden Side maa Stenen veere let at til-
hiugge med den -skarpe Ende af Muurhammeren, da der elers
gaaer -for mange Sieen tilspilde under Formuringen.

Stenenes . Klang. “En-god:fuldbrendt Steen har en kiar
metallisk Klang; medenis~en-mindre- velbrendt Steen har en mat
Klang; denne Prave-falder-forst- for,. den giver e nasten ube-
drageligt Kjendetegn paa,.om Stenen er vel gjennembrandt eler
ikke; dog ere Steen af meget mager Leer mindre klangfulde;
disse blive dog hyppig fastere med Aarene,

Stenene maa veere - lige og skarptkan-
Der maa heller ikke
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Prover af forskjellig Art kunne endelig anstilles. Man
kan saaledes neds@nke Stenene haivt i Vand, de heelbrendie
Steen ville da kun opsuge Vandet til en ringe Heide over Vand-
standslinien, de halvbrendte ville derimod blive heelt gjenném-
trukne; man kan endelig udsette Stenene for en Frostprove,
saaledes som denne tidligere er beskreven (Pkt. 8).

De fuldbrendte Steen ere en Deel porese, nedsenkede i
Vand indsuge de hurtigt Yas—%'eo af deres egen Vegt; men
denne Egenskab taber sig efterhaanden i Muren, og de ere
derfor med deres rene og skarpe Kanter vel skikkede til at an-
vendes i Facader og Ydermure.

De mindre godt brendte Steen, der kaldes halvbrandte
Steen eller Blegsteen ere swrdeles porsse; de indsuge med Be-
gjerlighed Vand og spreenges derfor let af Frost. De ber ikke
anvendes i Ydermure eller paa Steder, hvor de kunne blive ud-
satte for I'ugtighed. Inde i Bygninger il Skillerum kunne de
derimod nok anvendes.

Muurstenenes Dimensioner afhenger af, at de let
-skulle konne haandteres og gjennembrendes.  Stencne maa
"ikbkéf,"yz‘mf'eistarx'e, end at de let kunne hehandles med een Haand,,
opten saaledes er bestemt, fordeles Massen saaledes, -
_' inies forbindes i Muren og let gjennembrendes. Al-
; ; arallelopipedisk, .saaledes at Lengden om-

det-er-i det Uele taget heldigl, at
: , - deels skrider Arbeidet hurtigere
[ er.der frre Fuger, og dette har dobbelt Betyd-
ing;-deels at-der medgaser mindre Mertel, deels at Swtningen

05 os 6r de almindelige Dimensioner:

wngde 8'%—8%—9"; Bredde 4--41%; Tykkelse 13—
___211.

‘I Preussen, Oslerrig og llalien ere Slenene Hdt storee;
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hosstaaende Tabel giver nogle af de almindeligst forekommende
Dimensioner i forskjellige Lande.

Dimension 1 Tom. Dimeasion 1 Gentm.

Land, | Kiasse, ) . Anmzrkning,
7 P : l oo | ¢
|
Dapmark. | ..... 8Y3-9 | 4Y4 (17/s-228.9-242! 11 1§ 52
Sverrig. . .. ... 12 97 | 3 297 | 145 | 7.5 || Svensk Maal,

Preussen  store [ 11Ys | B2 | 2V 30 144 | 65
. mellem ! 10 4% | 22 261 126 | 65

a smaa 91/, 417y 1 24.8 117.| Bs
) » DYEre f.....{..... e 25 12 | 55 | cu almindel.
sterrig .| ... .. 11 55 | 2 29 138 | 6.5 [ Wienermaal.
Malien. .. oovuufleevsn o co..f 27-28 |18.5-14/8-5-6
Frankrig . J ............... el 22 11 5

Til seregent Brug anvendes forskjellige Former af Steen:
Munkesteen, Mopper, Fliser, Hvzlv- og Brondsteen m. m.

Sterrelsen -overskrider sjelden det Dobbelte af en almindelig”

Steens. i nogen Retning. )

.- Pressede Steen, der tildannes og presses i en Maskine,
ere . .mere fuldkantede og tettere end haandstregne Steen; de
kunne desuden gives smregne Former. De anvendes meget til
Fagader; - der ‘ikke- pudses, og paa Steder, hvor Trykket er stort.
Hyppig forsynes de med Fabrikkens Stempel.

~Glaserede Steen modstaae, Fugtigheden Dbedre end de
almindelige Steen, de bruges derfor paa. Vindsiden, dog sjelden
hos os. Glasuren, der kan bestaae af en tynd Deig af Leer,
hvertil er. tilsat. og. vel .udrert. ¢. 20 Dele pulveriseret Salver-
gled og 3 Delé Brunsteen, smofés pas den terre Steen for
Brazndingen, under denne-smelter den da og vil'tildeels trznge
ind i Stemen:.:Man:-kan-.ogsaa- fore Glasuren paa den brendte
Steen, men maa da brende.paany. Man maa ikke glasere de
Sider af. Stenene, der kommer i Berering med Mortel, da denne
saa ikke vil binde til Stenen.
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18, Fremstilling af almindelige Muursteen. Forsaavidi man
har Valget mellem flere Leerleier, undersoger man forst disse,
idet man bestemmer Leiets Sterrelse og Megtighed og under-
sgger Farven m. m. Det er altid nedvendigt at foretage Preve-
brendinger, idet man ferst derved kan komme paa dei Rene
med det endelige Produkts Godhed. En Sammenligning mellem
disse Forhold i Forbindelse med de locale Omstendigheder —
saasom Arbeidsforhold, Transportafstande, Salgsbetingelser m. m.
— maa nu bestemme det fordeelagligste Anlegssted. . Selve
Fabrikationen deler sig aiter i flere Dele.

3. Lerens Udgravning og Tilberedelse.

. Leren undgraves — helst om Efteraaret — og spredes i tynde
Lag, saa at Regn og Frost kan komme til at paavirke den. De
overste Lag, der gjerne ere gjennemirukne af Planteredder og
blandede med Muldjord, benyttes ikke. Man lader Leren hen-
ligge en Vinter, den vil da blive udvadsket, de opleselige Salte
ville gaae bort, ligeledes vil Frosten kunne senderdele de smaa
..Kridt-_eller Kalkdele, der i Regelen findes indblandede. For at
Massen kan Dblive vel udluftet, vendes den af og til.
kilde-Leren veere for feed, tils®ttes ogsaa nu den for-

el ¢r da.ikke fornadent at lade den tilbe-
L engere: Tid- udsat for Veirligets Indfiydelse.
coningen. ndfares..ved at.fere. Leren ind i cylinderformede Be-
loldere; der tilsmties rigeligt Vand, og Massen smties i Be-
vmgelse ved Hjelp- af en Rerer, der i Almindelighed bestaner af
lidteaxel, forsynet med Arme, der ere tildannede som River.
ﬁast',he,den, som den meget tynde Deig faaer, maa afpasses
saaledes, at de finere Leer- og Sanddele holdes svaevénde, me-
.-tungere Sanddele synke tilbunds. Naar Massen bar
seret bebandlet i nogen Tid, aabner man for en Udlebsaabning,
bragt I passende Heide, og lader den lebe ud i flade Behol-
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dere — i Regelen udgravede i Jorden —, hvor den nu henstaaer
til det overfledige Vand er gaaet bort. Slemningen er besverlig
og kostbar.

Efter at Leren er bleven vel udluftet, kan den ®ltes; dette
foreganer enten i cylindriske Fordybninger, udgravede i Jorden,
maaskee i selve Leergraven, eller i Kasser, dannede af Muurvaerk
eller Tre. Under AEltningen tilsettes en passende Mangde Vand,
saaledes at Leren bliver god plastisk, Tidligere foretog man hyp-
pigt Altningen med Arbeidsfolk eller Heste, der gik i Leren,
nu anvendes hyppigst en ltemelle (Trosse), (PL 1 Fig. 3),
der bestaaer af en lille Vogn, der er sterkt belastet, og som
ved en Hestegang med Axel midt i /Eltegruben og Gang langs
Omkredsen kjeres rundt i Massen; Vognen er da anbragt saa-
ledes, at den samtidis med Omdreiningen forskydes paatvers
langs Hestegangens Arm, saa at Massen bliver godt gjennem-
arbeidet. Man anvender ogsaa /Eltetender, der arbeide paa
samme Maade som dem, der senere ville blive beskrevne under
Mertelhlandemaskiner.

En omhyggelis Alining er nodvendig, hvis man vil have
ot godt Resulial. Lerens Eensartethed beroer visentlig derpaa.

Under Altningen opsamles og f{jernes alle sterre Steen,
der maatte vise sig, dette opnaaes bedst, naar Altningen fore-
gaaer ved Tredning af Arbeidsfolk, idet disse da kunne fole
Stenene; men da Arbeidet er overmaade anstrzngende i en siiv
Leer, medferer denne Arbeidsmethode let, at der tilswttes for
meget Vand, og. Erfaringen viser, at Stenene da blive mere
porese, end en god Steen ber veere.

. b. Stenenes Formning.

Naar Lercn'er'p‘asséh(_]e;sﬁv og eensartet, -er den tjenlig
til Formuingen,  der “har~til' Formaal at give Leren de til dens
Auvendelse meest passende-Dimensioner. Man maa gjere For-
men noget storre end den Sterrelse, som den fwrdige Steen
skal have, idet Leren deels traekker sig sammen under Ter-
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ringen, deels svinder under Brandingen., Hvor stort dette
Svindmaal skal vere, maa Provebrendingen bave viist, Ys—%10
vil veere del smdvanlige, naar man har havt en god Leermasse
for sig og anvender Haandstrygning.

Formningen eller, som den kaldes Strygningen, skeer hyp-
pigst ved Haandkraft; man benytter en Form af Trae (PL I Fig. 4),
sammenholdt ved Jernbaand; den er dannet som en rectangul®r
Kasse uden Bund, med Heide, Bredde og Lengde svarende til
Stenens Sterrelse, foroget med Svindmaalet, Hyppigst er den
dannet saaledes, at man kan forme to eller tre Steen i een
Form; Arbeidet fremskyndes derved. 1 Regelen bringer samme
Mand, der stryger Stenene, lillige disse hen paa Terrepladsen;
hver Stryger behever da kun een Form.

Arbeidet foretages paa et Bord, hvorpaa der findes en
Bunke tilberedt Leer, en Kasse med Vand og mulig en Skaal
med tert fiint Sand. Formen dyppes i Vand, s®ltes paa Bordet,
og dette saavel svim Formen bestrees med Sand, hvis Leren ikke
Arbeideren tager
{Jump af passende Sterrelse, som han slaacer ned i
strykker godl fast ud alle i Hjerner, derpaa afsiryges
I Han bringer dernmst Formen

vil slippe let, hwad Erfaring maa- have lert.
fgn:le

med-en Trestryger.
rénde Steen hen paa Terrepladsen, temmer den
fevhigsrmere :beskrives, og gaaer tilbage med

THiIe V_O'g"sa' paa“Maskine; Leren anbringes da i en
rosses.ved. Hielp.af et .Stempel ud gjennem en Aab-

ning.
Man kan ogsaa presse de enkelte Steen i en Maskine,
-ved Hjelp af hydranlisk Tryk. Man kan enten anvende
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torret Leer, der er fiindeeit i en Melle, og som kan presses
tet sammen og da strax er klar til Brending, eller man kan
anvende almindelig ®ltet Leer, der da kan blive befriet for den
sterste Deel af det Vand, den indeholder, ved det ved Maskin-
formningen tilveiebragte stwrke Tryk. Den forste af disse Frem-
gangsmaader, Presning af den terre Leer, har veret brugt i
Frankrig; man sparer herved det meisommelige Ailtearbeide;
men Methoden er kostbar. )

¢. Stenenes Torring.

Man kan skjelne mellem den forelobige og den endelige
Terring. Den forelebige Torring foregaaer gjerne paa Marken
Torrepladsen mas vere godi udplaneret
og hestroet med et Lag Sand. Arbeideren, der bringer den
formede Steen til Terrepladsen, bwrer den i selve Formen og

under aaben Himmel.

glatter forst den Plads, hivorpaa Stenen skal hvile, med Kanten

af Formen; han stiller dernmst Formen med Stenen i paa den.

lange smalle Side, og idet han nu rask klapper Formen ned,
vil -Stenen slippe, og Formen kan nu Joftes lige op; idet han
trekker Formen til sig, glatter han nu den Plads, hvorpaa den
naste Steen skal ligge.

Stenene, der ligge paa Fladen, kunne selviolgelig ikke tlaale
fiegn, og det er heller ikke godt, at de blive udsatte for altfor

sterk Solvarme; man bruger derfor undertiden at foretage Tor- -

Llos os vil Solvarmen
sjelden veere for stwrk, naar Terrepladsen blot ligger nogen-
lunde frit og udsat for Vinden; Regn er vor verste Fjendé; dog
kan ogsaa sterk Blest virke skadeligt, navnlig naar Leren
er feed, idet Overfladen da kan terre for hurtigt.

Naar Stenene ere saa torre, at de kunne bereres, stiller
raan dem paa Beikant; i Regelen vil dette kunne lade sig gjere
efter .12— 24. Timers Forleb.

{ denne Stilling staae de nu, indtil den forelebige Terring
er forbi. Dette Tidspunkt regnes at vare indiraadt, naar Stenene

ringen i et til alle Sider aabent Skur.
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ere saa terre, at de kunne tages op og flyttes; man skrider da
til den fuldstendige Udterring. Man tager Stenene op og
renser deres Sider og Kanter ved Hj®lp af en almindelig Kniv
for det Sand, der mulig henger ved fra Terrepladsen, for at
gjere Kanterne skarpe. Derpaa stables Stenene enten i fri Luft
eller undertiden i Skuur; Stenene anbringes paa Heikant med
Mellemrum imellem Stenene i de enkelte Lag og med Lagene
krydsende hinanden, saa at Luften kan virke paa disse paa alle
Sider.

[ denne Stilling henstaae Stenene, indiil de ere fuldsi®ndig
terre; at dette Tidspunkt er naaet, bedemmes af felgende Kjende-
tegn: Stenene maa ikke bevare noget Indiryk af en Finger, der
trykkes staerkt mod dem, de maae give en klar Lyd, naar man
slaaer paa dem, og Bruddet maa vise en god reen TFlade.

Den fuldstendige Teorring medtager gjerne hos os for

" haandstregne Steem 3—b5 Uger, og Slenen mister omirent 25%
i Vegt derved. Maskinstenene fordre over den dobbelie Tid
for at blive giennemtorre.

Ln fuldstendig Terring er en Betingelse for, at man kan
fane en god Brending, man maa derfor serge for, at den er godt
tilendebragt, forinden man skrider til

4. lirzaxld,ixlgen.

: DentieProces foretages enten i fri Luft eller i Ovne.

B nding i fri:Luft -stabler man paa den planerede
Sten te Jagviis med knuste Steenkul, idet manf('irneden
-anbringer-de fornadne sterre Indfyringer. Stenene stables om-
rept: pan:lignende Maade som ved Torringen. Det Hele omgives
Fig] 4fen Vaeg af ras Leer. Man kan braznde saa mange
Steen, “man vil paa eengang, man er gaget 1l en Million ad
Gangen, men gaser sjelden over 500000 Stykker, fordi de meget
i ¢ Oyne fordre for megen Paapasselighed og sjelden give en
Zod-eensformig Briending. Denne Methode fordrer store Brend-
Jsmengder og anvendes derfor sjelden udenfor de Steder,
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hvor passende Brendsel kan faaes megel billigt, og hvor man
kun vil brende et begrandset Antal Steen til Brug paa Stedet.
Stenene ere ikke saa smukke som dem, der faaes i almindelige
Ovpe, men liar Veiret ikke vaeret altfor ustadigt, og bliver Ind-
fyringen godt ledet, faar man gode og sterke Steen.

Hos os er det almindeligst at brende Stenene i Ovne,
Tegloyne, meest indrettede til at brende Steenkul, men dog
ogsaa til Brende og Torv. Man bruger to Slags Ovne, almin-
delige Teglovne, der slukkes for hver Braznding, og continuer-
lige Ovne, hvor Brendingen fortsaties unafbrudt.

De almindelige Teglovne (Pl. I Fig. 5) have gjenre en rect-
ere hyppigt c. 127
undertiden ere

anguler sjelden en rund Grondplan, de
brede, 15’ heie; Lmngden er mere variabel;
de lukkede foroven med en Hveelving, men hyppigst gjeres de

aabne. For at undgaae uregelmassige Afkelinger, hvilket navnlig

let kan indirmde, naar Ovnen er aaben, omgives den altid af ot -

Treskuur, overdxkket med et.Steentag.

-Paa Ovnens korte Sider anbringes en eller to sterre Aab-
ninger (a), der tjene til at fylde og temwme Ovnen; disse maa
viere saa store, at man let og bekvemt kan kjore en Ber med
Steen ind og ud af Ovnen. Paa de lange Sider findes lndfy-
ringsaabninger fukkede med Jerndere med c¢. 6's Mellemrum og
i Regelen anbragte Lo og to over for hinanden. Fyres der med
Torv eller Steenkul, maa Brendselet bringes ind paa Riste med
Askerum der da anbringes paa en Trediedeel af hele
Ovnens Bredde lige -foy hver-Indfyringsaabning. Er Ovaen over-
hveelvet, anbringes der verticale Aabninger i Hveielvingen, for at
give Rogen Afirek. Man regulerer llden ved at stoppe Trkket
gjennem Indfyringsaabningerne.

Stenene stables paa samme Maade som wd Brending under

under,

aaben Himmel, saaledes at! man giver lilstrakkelig Plads til
-MNaar Ovnen er fyldt,
hverigjennem Stenene bleve indsatte.
saalenge Stenene endnu afgive

tilmures Aab-
Man fyrer i

Breendselet -over.-Risten.
ningen (a},

Begyndelsen smaat, smeger,
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Vanddampe, efterhaanden foreges Temperaturen, indtil Ilden er
treengt igjennem, saa de everste Steen glede; er Ovnen aaben
foroven, maa den nu tildekkes med Steen og Leer, og der fyres
skarpt et Par Degn; derpaa standses Fyringen, og man tilmurer
Indfyringen og lader Ovnen henstaae til langsom Afkjeling.
Selve Brendingen medtager 8—10 Dogn og Afkjelingen 2—4
Degn, og idet der endnn maa paaregnes 3—4 Dage til Ovnens
Temning oy Fyldning, kan man i Tiden fra Midten af Mai til
iste November hejst paaregne 9—10 Brendinger. Brendsels-
forbruget andrager omtrent 2—2% Td. Steenkul pr. 1000 Stkr.
Steen.

De kontinuerlige Ovne ere atter af to Slags,
saadanne, hvor Ilden efterhaanden fiyltes fremad mied Treekket,
og Ste-

nemlig enten

eller saadanne, hvor Ilden udgaaer fra samme Fyrsied,
nene flyltes, saa de passere llden i Relning af Trekket.

Den forste Art er almindeligst, de kaldes gjerne efter Op-
finderen Hoffmannske Owvne og bygges enten som cirkulaire
Ovae, Ringovne, eller de gives en Rectangelform, Lang-
o¥ne.

Ringovnene (PL | Fig. 6) bestase af en ringformel Hval-
Hyelvingen,
‘er gjerne 8—10° bred og 7-—8’ hai; dens
pan £ Ex, 12 Steder gjenmemnbrudt med en
an. derigjennem: kan anbringe og navnlig
der Jean danne en lnddvlmg i Ovnen.

ving, .der. omgiver en centralt anbragt Skorsteen.
der danner, Ovnen,

; wo,r-aﬁ et -vxlkaalhgt Antal kan sattes i Borbm—

Jhinanden, og et vilkaarligt Amtal kan afspaerres.
Afdeling” findes desuden anbragt nermest Naboovnen,
‘Ilden. skal komme, en Aabning, der forer ind til Ovnen,

fjeelp. af Spjeld kan man efter Behag heelt aflukke eller
> Trekket fra en Afdeling til Skorstenen,
a oven, idel Hvelvingen er gjennembrudt med 6—8“

Indfyringen



32

vide circulaire Aabninger, .der fordeles paa en eensartet Maade
over hele Ovnen. ' :

Den almindelige Maade, hverpaa Ovmen fungerer, er fol-
gende {see Fig. 6). Det forudsaftes, at Trekket skal gaas i
Reining af Afdelingernes Nummerfelge, og at man er iferd med

atl sette Steen ind i den sidste Afdeling (12); denne er da skilt -

fra Afdeling (11) ved et Jernskod, saaledes at altsaa Rogen . se-
nest fra denne feres ud i Skorstenen. Afdelingerne n@rmest
foran (12) maa veere saa afkjelede, at man derfra kan udtage
Stenene, altsaa (1) er allerede temt, og (2) er under Temning,
samtidig med-at (12} er under Fyldning. Den friske Luft kom-
mer ind igjennem de aabne Indgangsasbninger (12}, (1) og (2)

og passerer gjennem Ovnene {3), (4) og (5), hvor man.har

ophert at fyre, og -hvor Sieneme alisaa henstaae til Afkjeling.
Afkjolingen fremmes ved .at der er et koldt Luftirxk, og for-
inden den- afkjelende. Luft kommer til (5), hvor Stemene endnu
ere meget varme, vil den ved Passagen gjennem de foranve-
rende Ovne. vre saa varm, at den ikke kan gjere nogen Skade
{samlgn. Afkjelingen ved almindelige Ovne). 1 Aldelingerne {6),
{7) og (8). treeffer Luften fiden; i {6) er denne ifsrd med at
skulle slukkes, i (7} er der derimod fuld Fyr og i (8) er Ind-
fyrihgcn lige begyndt, den brendte Luft gaaer dernest til de

nermeste -Ovne.{9);-410).0g-{11) og.udlades i Regelen. til Skot-.

stenen fra alle 3 Afdelinger, saaledes at kun Spjeldet i (10) er
fuldt aabent, medens del er halvi aabenti for (9) og {11);  der-
ved vil man fase en passende Smegevarme for de i disse Ovne
verende Steen. Naar Afdeling (12} er fyldt, indsmtter man et
Jernskod mellem (12} og: {1): og tilmurer Indswtningsaabningen
tik (12}; -man kan-nu-ved -at-irekke-det Skod ud, der er anbragt
mellery- (11)-0g " (12} s8tte dénné sidste i'Forbindelse med Hden;
dennpe.- Forbindelse. tilve,iebrﬂinges samiidig med, at. (3) har paaet

en saadan Afkjolingsgrad, at man kan begynde at temme den,

alisaa udbryde. den tilmurede Indgangsaabning til den, at (8)
omtrent er udbraendt, at (8) har faaet fuldt Fyr osv., at i det
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Hele taget Ilden er rykket een Afdeling frem. - TFyldningen af
{1) kan nu begynde. Det sees altsaa, at naar Antallet af Afde-
linger er tilstrekkelig stort, vil man uafbrudt kunne holde lden
oppe. Det er heldigt at have saa mange Afdelinger, at man
kan lade en enkelt vere tom i et Par Dage, saa at man kan
reparere Hvelvinger og Sidemure, hvis disse skulle have lidt
noget; men paa den anden Side ensker man heller ikke flere
Afdelinger end fornedent, deels fordi Ovnen fordjfres, jdet den
uden at blive mere leveringsdygtig bliver storre, deels fordi hver
Afdeling saa i lamngere Tid er underkastet en Afkjoling, som
saavidt mulig ber undgaaes.

Braendselsforbruget er en Deel mindre end ved almindelige
Ovne; men stort under 1 Teonde Steenkul pr. 1000 Steen tor
man dog neppe paaregne; det afhenger ievrigt overordentlig
meget af den Omhu, hvormed Indfyringen ledes. Udfaldet af
Brendingen er ogsaa for en stor Deel afhengig af Indfyringen.
Stenene blive i Regelen flammede, naar Leren ellers vilde give
gule Steen; man arbeider meget paa at forbedre Indfyrings- og
og navnlig Afkjelingsprocessen for at fase ecensfarvede gule
Steen.

Reguleringen af Trekket frembyder visse Vanskeligheder i
den circulaire Ovn, Luften er nemlig tilbeielig til at sege ad

sieden. korfeste Vei til Skorstenen, den stryger derfor sandsynlig-

viis. 1, storst Mengde langs den indre Stellemuur; Stenene langs
den ydre Muur blive derfor let mindre godt brendie. Man Lkan

_tildeels modarbeide deite ved at stable Stemene saaledes, al

Traekket tvinges mere over il Ydermurene; men iser har man
dog segl al bede derpaa ved at bygge Ovnene som

Langovne (PL II Fig. 1). De enkeite Afdelinger ere her
nhragte paa Siderne af en Rektangel, i hvis Midte der er an-
agt en Regkanal, der staacr i Forbindelse med en Skorsteen,
er kan vere anbragt over eller udenfor Ovnen. Hele Anord-
ingen er iovrigt som for Ringovnene; men Luftens og Var-
iens Tendents lil at soge langs den indre Begrendsnings-
3
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muur fremirzder kun ved de Kamre, der ligge i Beiningerne
paa de Korte Sider, Trwkket fordeler sig paa de lange Sider
jevnere over hele Tversnittet, ‘

Adskillelsen mellem de enkelie Afdelinger tilvejebringes
endnu i Almindelighed ved Jernskodder; Bestemmelsen af det
retie Ojeblik til at traekke disse har imidleriid sine Vanskelig-
heder, ligesom Anbringelsen af dem foranlediger, at der {abes
en Deel Plads i Ovnen; i den senere Tid foretager man derfor
Afsperringen ved Hjzlp af Papir. De enkelte Afdelinger ere
skilte fra hinanden ved en fremspringende Muwrfals, hvorimod
Jernskodet ellers skulde stette, paa denne klmbes da med al-
mindelig Klister et Stykke HKarduspapir, der har samme Form
som Aabningen. De nylig fyldte Ovne aflukkes paa denne
Maade, og naar Varmen i Naboovnen bliver tilstrekkelig sterk,
vil Papiret brende bort af sig selv. " Man undgaaer allsaa at
irekke  Skoddet og kan stable Stenene t®t op til Mellem-
rummet,

Ved begge Arter af Ovne maa man serge for at Infyrings-
kanalerne gaae heelt tilbunds; for at sikkre sig dette stikker
man Bomme ned igjennem Fyrhullerne til Bunden af Ovnen og
stabler Stenene derom. Naar Ovnen er fuldt stablet, trekkes
Bommene op. Selve Stablingen af Stenene er omtrent som i en
almindelig Ovn.

Den anden Hovedklasse af kontinuerlige Ovne er endnu i
sin Udvikling; da de imidlertid have vunden megen Udbredelse
i Nordtydskland, og der ogsaa herbjemme or bygget i det
Mindsle een saadan Ovn, skulle vi korteliz beskrive dem. Efter
Formen ben®vnes de almindeligt Kanalovne. Ovnen {PL
Fig. 2) bestaaer af en rektangulair Kanal dekket med en Over-
hveelving. Kanalen, der gjerne er 150 — 200 Fod {40—60 Mé-
tres) lang, bestaaer af en .svre Deel, den egentlige Kanal, der
i Tversnit er ¢. 3 Fod bred og 4 Fod hwi, og en nedre Deel,

¢. 1 bred, 3’ hei, der er en Trmkkanal (Fig. 2a og 25). 1~
hele Kanalens Langde er der paa Bunden anbragt et Jern-.

A
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banespor. Paa delle bevieges Vogne, der foroven bare en
Jemplatl’orrp, bvorpaa Stenene stables. Omtrent midt i Ovnen
findes Fyrstedet, henimod hvilket Vognene bevage sig, idet de
fores ind ved Skorstenen. FEr det almindelige Teglsteen, der
brgndes, skeer Indfyringen directe fraoven pan samme Maade
som ved de almindelige Ringovne, er det derimod finere Gods,
der skal brendes, og som kunde lide ved at bringes i directe
Beraring med Brendselet, anbringes der paa Siderne af Kanalen
lidsteder, saa at kun Flammen treenger ind i Ovnen; hyppigst
anvendes lertil Gasgeneratorfyring.  Den brendte Luft, der
soger til Skorstenen, treffer underveis det Materiale, der skal
underkastes Smegevarme, og, naar Ovnen har en passende
Lengde, og den fremslu'idende' Bevigelse af Vogntoget skeer
med passende Hurtighed, vil Materialet viere redgledende, naar
det bringes ind i den divecte Id. WNaar [dstedet er passéret,
skal Afkjelingen foregase; den friske Luft tages ind i den Ende,
hyvor Skorstenen staaer, og passcrer under Vognene gjennemn
den nedre Trekkanal, der foroven lukkes ved Ojmlp af selve
Yoguenes Platform, hen til den anden Ende af Kanalen, der er
lukkel med en Deor. Mer stiger den op i den evre Deel af
Kanalen og passerer Vognene med de foerdighrendte Steen, der
afkjoles herved, medens samtidig Luften opvarmes, forinden den
trefler Hden, Fordelen ved denne Indfyringsmethode er, at Luften
forvarmes, forinden den treeffer de Steen, der skulle afkjsles, og
at Ilden uforandret bliver paa samme Sted, hvilket baade giver

_mindre Brandselsforbrug og en billigere Konstruction af QOvnen.

Ovnen er altid heelt fyldt med Vogne; naar en ny Vogn
swetles ind, maa der tages een ud i den anden Ende. Vognenes
@ngde (Fig. 20 og 2¢) bestemmer, hvor langt Togel skrider

:frem for hver Indsetning; det Tidsrum, der ligger mellem Ind-

tingelsen af to Vogne, bestemmer, hvor mange Steen, der blive

f rdighrzendle i Dognet.

Den luftteette Forbindelse mellern Vognene og mellem Vog-
enes Platform og Sideveggene, der er en Dovedbetingelse for
30
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at den friske Luft virkelig vil passere gjennem den nedre Kanal,
tilveiebringes deels ved en Fjeder- og Noiforbindelse mellem
Vognene, der teites med Leer, deels ved at Platformens Kanter
‘ere ombeiede og senkes ned i Kasser {yldte med Sand, der
ligge paa et i Kanalens Sidevamg vmrende Banket (Fig. 25).

Hver Vogns Platform er omirent 3 ¥od bred, 5 Fod lang
{1= > 1,60™), den dekkes for at beskytte Jerndelene med et
Par Lag Steen paa Fladen; i Gjennemsnit kunne de bel@sses
med 5—600 almindelige Muursteen.

Naar en ny Yogn skal inds®ties, aabnes Kanalen i begge
Ender, og Brandingen standser alisaa. Ved Hjzlp af en sterk
Skrue, der virker paa en ny tilsat Vogn, skydes hele Systemet
en Vognlengde frem, en Vogn med ferdighreendie Steen ud-
tages, begge Aabninger lukkes igjen, og Brendingen ghaer nu
sin Gang paany.

Braendselsforbruget ved denne Art Ovne er sandsynligviis
mindre end ved Hingovne; Vognbevagelsen er det svageste
Punki. Ledelsen af Fyringen er vanskeligere end ved de tid-
ligere beskrevne Ovne.

e. Sorteringen.

Denne foretages efter Briendingen. De Steen, der have
vierel nmrmest ved Ilden, ville vere glaserede paa Overfladen,
idet de have lidt en begyndende Smeltning. De Steen, der have
staaet langs Ydermurene, bave i Regelen ikke faaet Varme nok,
de ville viere halvbrendte. I Midten af Ovnen findes de
gode heelbrendte Steen. Fremdeles vil der gjerne vere at
frasortere en Deel revnede og _itubrudte'S_teen. Stenene sor-
teres saavidt muligt i de 3 Klasser, naar de tages ud af Ovnen,
og hver Slags stables for sig. Det vil dog wvwre vanskeligt

strax at skjelne de: halvbrandic Steen fra de heelbrendte; i.

Regelen ville de blive lidt blandede, Sorleringen er her saa
megel vanskeligere, som de heelbrendte Steen {orst efterhaanden
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faae deres nalurlige Farve, naar de i nogen Tid have varet ud-
satte for Luft og Fugtighed,

19, Lette Muursteen onskes til smregent Brug, f. Ex. til Hvel-
vinger. De kunne fremstilles ved at sammenzlie Leren med et
Stof, der gaaer bort under Brendingen og derved danner sterre
Poresiteter. Man bruger f. Ex. sort Tervejord uden Sand og
Redder eller Cokespulver hertil. Stenene blive godt gjennem-
briendte og ere nmsten ligesaa sterke som almindelige Steen.
Allerede de Gamle brugte deune Fremstillingsmaade og opnaaede
endog at fase Stenene meget lettere end Vand. Den store
Kuppel over St. Sofiamoskeen i Constantinopel skal vere opfert
af saadanne meget lette Steen. Nutildags er man naaet ligesaa
vidt i Halien; man blander Y3 Leer med %z af en mineralsk Sub-
stants {en kiselsur Magnesiaforbindelse), der kaldes fossilt Meel
og som findes i Toscana. Disse Steen ere efter en almindelig
Brending meget leitere end Vand, de binde ypperligt til Mortel,
lide hverken af Fugtighed eller Frost og swelte forst ved en langt
holere Temperatur end de almindelige Steen; de lede Varmen i
en saa ringe Grad, at de kunne gledes i den ene Ende uden at
opvarmes synderlig i den anden.

Lette Steen af denne Slags bruges meget i andre Lande
{Syden), hyor man bygger meget med IHvalvinger; i Berlin har
man ogsaa gjort en udstrakt Brog deraf i den nyere Tid.

20, Hale Muursteen, der ogsan allerede brugtes i Oldtiden,
tildeels i Form af Potler; ere nu paany korne frem i England
og begynde ogsaa at finde Anvendelse hos os. De bruges iste-
detfor almindelige Steen paa Steder, baade hvor det alene gjelder
om at gjore Muurvaerket saa let som muligt, og hvor det ogsaa
er hensiglsmassigt at have en god twt Overflade. Den Leer

~ der bruges hertil, maa viere federe end til almindelige Steen,

Vaggene ere nemlig tyndere og vilde ellers ikke staae sig under
Brendingen. (Pl W Fig.1—4) vise nogle Former af hule Stcen.
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{Fig. 1 og 2j, der vise Tver- og Langsnit af to sammenherende

Steen, bruges meget hos os, de have samme Sterrclse som en

almindelig Steen. (Fig. 3) viser Langsnittet af en Sieen, der
bruges i England til Gulve, den tykke Vg legges opad. Man
har fremstillet hule Steen med Tversnit som viist i (Fig. 4) med
kun Yy—%s Tommes Vaeggetykkelse. Disse Steen maa selv-
folgelig presses i.en Maskine, og Formerne kunne variere meget.

21, HKlinker brendes af mindre sandholdigt, men mere kalk-
holdigt og federe Leer. Massen maa vere sasledes sammensat,
at dén i en begyndende Hvidglodhede bliver ganske twt. Klin-
kerne breendes hyppigt lo Gange, de svinde gjerne en Deel i
Breadingen og have derfor gjerne et lidt mindre Formal end
almindelige Steen (7% —3%—1%*). De modstase godt Fug-
tighed, Frost og Slid, de bruges derfor til Yandbygningsarbeider,
til Grundbyguing og til Brolegninger af Veie, Stalde og Kor-

ridorer.

22.  lidfaste Steen, Chamottesteen dannes af den reneste Leer,
Chamotte~- og Porcellainsleer, der maa indeholde "Leerjord og
Kiselsyre, men kun lidt Kalk og navulig kun faa Jernsalte, der
befordre Smelieligheden. Analysen af en bekjendt god fransk
ildfast Leer har givet 37% Leerjord, 579% Kiselsyre, ¢. 2% XKalk
og 4% Jernilte. Chamotteleren, der skal brendes til ildfaste
Steen, er en Blanding af 3 Dele braendt og pulveriseret Por-
cellainsjord og 2 Dele frisk nbreendt Jord, der paany brendes
meget haardt,  Stenene faae et grovkornet Udseende, Farven er

gjerne graolig eller gulig. Jo bedre Leren er, jo bedre mod-
stane de den sterke Hede, som man udswztier dem for i Smelte-
ovnene, hvor man anvender dem. De maa formures med ild-
fast Leer af samme Beskaffenhed som den Leer, hvoraf de ere
dannede. :

Hos os leverer Porcellainsfabrikkerne ildfaste Steen, vi faae
ligeledes Steen fra Hoganis og England — de sidste ansees for
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de bedste. — Chamotteleer findes nasten altid dekkende Steen-

kulslagene.

23, Lnufisteen ere raa Leersteen, kun torrede i Luften, helst
beskyitede mod de directe Solstraaler og belst et Par Aar igjen-
nem. De brugtes meget i Oldiiden; de assyriske Stmder vare
tildeels byggede deraf, det Indre af de store mgyptiske Pyra-
mider beslaaer ogsaa tildeels af Luftsteen. I vort fuglige Klima
kunne de vanskelig staae sig; undertiden bruges vel i de sim-
pleste Landbygninger Mure af raa Leer hos os; men det er da
hyppigst ‘klinede Leervegge 9: Bindingsverksviegge, hvor
Tavlene fyldes med Leer.

24, Tagsteen dannes af federe Leer end almindelige Muur-
steen, da de skulle vere tetlerc; den Masse, der passer bl
pressede eller hule Steen vil i Regelen vere passende feed.
Man gjor dem saa tynde som muligt .for ikke at belaste Taget
mere end forngdent. -~ Undertiden presses de og fdrsynes med
en Glasur paa Overfladen (see under glaserede Muursteen).
Vore almindelige Tagsteen have i Regelen Form af et liggende
S (Pl. 11l Fig. 5) og Farven er i Almindelighed red, dog ogsaa
undertiden graa cller i den nyere Tid ogsaa guul. Har man ikke
Leer, der kan give rode Tagsteen, kan man skaffe denne Farve
tilveie ved at dyppe den Dhalvierrede Tagsteen ned i en Slemning
af siwrkt jernholdigt Leer.

1 andre Lande bruger man Steen, der kun have cen Krum-
ning eller heelt flade Tagsteen, der ville blive omtalie { et
senere Afsnit.

Tagsleen maa i heieste Grad tilfredsstilie Fordringerne til
almindelige Steen; een af vore almindelige Tagsieen maa veere
saa sterk, at den kan bare en Mand, naar han staaer paa den.

Paa Lerens Tilberedelse mag der offres en serlig Ombu;
man former -Stenen paa felgende Maade. Der tildanues en
Plade, lidt sterre end den ferdige Steen, og den krummes over
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en Form; i Stenens svre Kant skal der damnes en Knage,
Nakken, hvormed den kan hanges paa Taglmgterne, denme
tilveiebringes ved at trykke paa Pladen og derved drive Leren
ned i en Fordybning, der findes i Formen, og som svarer til
den Sterrelse, Nakken skal have.
ved en lille Leerklump.

Overfladen udplaneres atier
Stenene terres forst paa Fladen paa
Tremmehylder og stilles senere paa Kant til de ere fuldst®ndigt
udterrede. De brezndes i almindelige Ovne og seties midt i
disse, hvor Varmen er meest eensformig. Vore almindelige

Tagsleen ere gjerne 14 > 9 og Ye—3: Tommer tykke.

35, Drainsror og Ledningsror tildannes paa Maskiner, der
arbeide ganske som de under Muursleen nevnle.
ind i Ovnen mod Slutningen af Brendingen. De Dimensioner,
man kan give Rerene, -afhienge navnlig af Lerens Godhed.
Viegtykkelsen er gjerne %—1 Tomme, Lengden 9—24 Tommer.

26, Andre Arter af hunstige Steen, der bruges i Huusbyg-
ningen. '

a. Kunstig Sandsteen vinder efterhaanden sterre Ud-
bredelse. Den dannes af vel udvadskel Sand, der blandes med
en sterk Vandglasoplesning. Den saaledes tilberedte Masse
anbringes i en Form, der svarer til den Gjenstand, man vil
danne.  Naar Stenen er bleven saa ter, at den kan lade sig
fiytte, udtages den af Formen og bringes derpaa i et Chlor-
calciumbad.  Det gjelder nu om at faae Chlorcalciumoples-
ningen til at gjennemtraenge Stenen, idet der da vil foregaae en
Decomposition mellem dette -og Vandglasset,  saaledes at der
som Bindemiddel mellem - Sandskornene dannes kiselsur Kalk,
og tillige opleseligt Kogsalt, som kan udvadskes. Denne Gjen-
nemirengen-af -Chlorcalcium soges sikkret derved, at der an-
bringes Sugere paa Stenen, bestaaende af en Art Spreiteslanger,
hvis Mundstykke stettes mod den, og bvori Luften fortyndes.

Skulle de -
forsynes med Glasur, kan dette opnaaes ved at kaste Kogsalt -
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Naar Sogningen har veeret fortsat sas lenge, at Dobbeltdecom-
positionen kan antages fuldfert, tages Stemen op og maa nun
udvadskes for at blive Defriet for Kogsaltet, der ellers vil blive
i den og give den en merk Farve, da det stadig tiltrskker Fug-
tighed af Luften. Denne Udvadskning foretages bedst i rindende
Vand, hvori Stenen nedlegges i lengere Tid. ‘
Man kan forme Stenene til allehaande Anvendelser og faae
skarpe og smukke Former; vel behandlede staae disse Steen
hverken i Udseende eller Egenskaber tilbage for de bedste Arter
af naturlig Sandsteen.
Granit har man ogsaa efterlignet, men dog uden

Anm,
at denne Steenarl har faaet videre Anvendelse.

b. Kunstige Cementsteen finde nu ogsaa en Deel
Anvendelse til Decoration af Byguinger. Man steber Stenene i
almindelige Forme — hos os lader man hyppigst Zinksteberne
udfore Arbeidet — af en Blanding af 1 Deel Cement og 1—3
Dele Sand, alt efter Stykkets Starrelse og Tykkelse samt for-
nedent Vand. De bruges f. Ex. meget til’ Smaasailer og Orna-
.menter og staae sig bedre, end om Ornamenteringen var udar-
beidet i Puds.

¢. Glas er et Dobbelisilicat af Kiselsyre, Kalk og - Alkali,
Det er gjennemsigtigt uden Poresitet, det lader de heitslemte

Varmestraaler gase igjennem, men holder de lavstemte, f. Ex.
fra Kakkelovne tilbage. Det er en daarlig Leder for Varme og
Electricitet. Det har en Sammenbaongskrafl lig de bedste Steen-
arters, i

Godt Glas maa vaere rent og plant og besidde en vis Ela-
sticitet, det maa jikke blive mat i Luften eller i Heden og maa
Temperaturforandringer uden at

taale de almindelige
springe. Bruddet maa wvmre skarpkaniet og glindsende, helst
med et lidt grenligt Ansireg. Tl Vinduesglas har det gjerne
omtrent 1‘“s Tykkelse, Speilglas er tykkere og ganske feilfrit
man skjelner ievrigt efter Tykkelsen mellem ferste og anden
Sort Glas. Det Bedste kaldes brabandsk Glas. Til Tagsleen

kunne
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og Gulvvinduer .bruges mindre feilfrit og hyppigt lidi gronligt
Glas; det maa vere en Deel tykkere end til Vinduesbrug, hyp-
pigt 1* eg derover.

Forudeu disse kunstige Sieenarter bruges hos os flere
andre Slags, saaledes f. Ex. Skillerumssteen stobte af Gibs,
Fundamentsteen af Beton o. 5. v.; de finde imidlertid kun en

mere indskrenket Anvendelse, og vi skulle derfor ikke omtale

dem her, men nmvne dem, naar vi cmiale de Konstructionsdele,

hvor de finde Anvendelse.

B. Bindestoffer.

Steenmaterialer er det allerede omtalt, at man i Regelen mellem
Stenene anvender et Bindemaleriale, der kaldes Martel, hvis
Opgave er:

t. At bevirke, at Trykket fordeles over hele Stenen og

2. At forbinde Stenene saaledes, at deres Stilling sikkres
mod Sted og Tryk i Retninger, .der ikke hidrere fra selve Kon-
structionen.

Disse Meortler, hvis Egenskaber vi ievrigt senere skulle
behandie, ere i Regelen ikke enkelte Stoffer, men sammensatte
af flere. Det vigtigste Hovedmaleriale i saa godt som alie er dog
det samme, nemlig Kalk, der derfor ferst skal omtales.

1. Kalkarter.

28. HKalkarternes almindelige Egenshober. . Kalk forekommer
meget udbredt i Naturen, deels i Forbindelse med Kulsyre, deels
i Forbindelse.med Svovlsyre; begge disse Kalkforbindelser finde
Aunvendelse il Mertel, men dog ikke umiddelbart i den Form,
hvori de forekomme; beggé Arter maa underkastes c¢n Braen-
ding, den kulsure Kalk for at befries for den i samme vwerende
Vand- og Kulsyremangde, den svovisure Kalk for at befries for
Hydratvandet.

27, Bindestoffers almindelige Fgenskaber. 1 Indledningen il
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Den kulsure Kalk er den almindeligste Forbindelse; den
findes overordentlig udbredt og gaaer efter Udseendet og Fore-
komsten under en Mengde forskjellige Navne: Kridi, Kalksteen,
Marmdr, Dobbeltspat 0. s. v. Alle disse Kalksteensarter have
det tilfelles, at de ved en Ophedning, der maa naae til lys
Rodgledhede, afgive deres Kulsyre, og man faaer altid kaustisk
Kalk tilbage. At denne kan bruges til Mariel beroer paa, at
den kaustiske Kalk under Paavirkning af en vis Mangde Vand
og en eller anden Syre, der kan vere enten Luftens Kulsyre
eller gelatines Kiselsyre og maaskee Leerjord eller enkelie andre
Stoffer, lidt efter lidt atier kan heardes ved at gaae i Forbin-
delse med disse og danne en fast steenhaard Masse.

Den brendte Kalksteen kaldes Steenkalk.

[ Regelen er den naturlige Kalksteen ikke ganske reen;
men der findes indblandet i den forskjellige Salte, saasom kul-
suur Magnesia, Leerjord, Jernilie, Kiselsyre, ja selv mindre
Mangder organiske Sioffer, De fleste, navnlig de uorganiske
Stoffer, forblive i den brendte Kalk og forurene den, saa man
ikke har reen kaustisk Kalk. .

Udgjere Urcenhederne i Steenkalken heist 10%, siges den

at vare feed — ved vore Steenkalkarter ere Ureenhederne i
Regelen kun et Par Procent —. Ved at behandle den fede

Kalk med Vand, Ledskning, foroges dens Rumfang indlil det
to—tredobbelte, idet den optager Vand og danner Kalkhydrat.
Detle Kalkhydrat kan atter, anvendl pan passende Maade i Forbin-
delse med lidt Vand og Lufiens Kuolsyre, oplage dette sidste
under Udskilning af Vand og berdne il en fast Masse, der kan
forbinde sig kemisk og fysisk med de almindelige Byggesteen.
Denne Art Steenkalk giver den saakaldte Luftkalk.

Stige Ureenhederne til 10—30%, kaldes. Steenkalken mager.

Den magre Kolk udvider sig kun lidt ved Ladskningen; men
bestaaer Indblandingerne af visse Bestanddele, der senere nwrmere
ville blive omtalte, kan den lpdskede Kalk faae den Egenskab,
at den kan hwerdne ikke alene under samme Forhold som
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Luftkalk, men ogsaa, naar der er et stort Vandoverskud til-
stede, ja selv under Vand, og Kalken faaer da Navn af Vand-
kalk,

Er Ureenhedernes M®ngde endnu sigrre, indtil 60%, taber
Udvidelsen ved Ladskning sig ganske; men Evnen til at hzrdne
under Vand kan stige endnu mere, og man faaer da de saa-
kaldte Cementer.

Stiger Ureenhedernes Mengde i Steenkalken ud over 60%
taber Kalken ganske Evnen til at ledske sig; men Stoffet, der
da kaldes Tras, kan, hvis det indeholder visse Besl.anddele;
blandes med Luftkalk og danne en kunstig Vandkalk.

Den svovisure Kalk, Gips, forekommer ogsaa meget almin-
deligl. Brendingen foregaaer ved lav Temperatur, idet den af-
giver sit Hydratvand ved 120—130°; naar den brmndte Gips
pulvériseres og blandes med Vand, optager den atter Hydrat-
vandet og stivner samtidig til en fast sammenhengende Masse.
Paa Bevarelsen af denne Lgenskab beroer den brendte Gipses

" Anvendelse til Mortel. Opvarmes Gipsen over 160°, bliver den
dedbrendt, den optager da kun sit Hydratvand meget langsomt,
og jo langsommere, jo stmrkere den har veeret opvarmet.

Svovisnar Kalk forekommer ogsaa som Anhydrid, men er i
denne Form aldeles ikke island til at optage Vand og er derfor
vanvendelig til Bygningsbrug. ’

A. Lauaftkalk.

29, Halkens Breending, Jo renere Kalksienen er, jo hoiere
Varme taaler den, og jo storre Stykkerne ere, jo mere Varme
fordrer den for at blive gjennembraendt o: befriet for Kulsyren.
Den rene Kalk taber ved Brendingen 44% i Vagt og 12,6% i
Volumen,' men beholder isvrigt sin” Form og bliver altsaa kun
noget lesere og lettere. Den noget urene Kalk, som gjerne
foreligger, taber lidl mindre baode 1 Vgl og Volumen.

Indcholde Stenene kiselsure Salte, kan man, naar Varmen
bliver for hei, vere udsat for, at disse smelle paa Stenenes

’
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Overflade og danne en Skal, der hindrer Kulsyren i at und-
slippe fra den indre Deel af Stenene. Kalken kaldes da ded-
braendt. FEr Kalken ganske reen, kan den ikke dedbrzndes,
om end Temperaturen stiger nok saa meget. DBrandingstempe-
raturen er en lys Redgledhede, og ingen lavere Temperatur,
om den end fortsmties nok saa lenge, vil vere istand til at
gjennembrende Stenen, :

Det er fordeelagtigt at brende Stenene, saasnart de ere
brudte; den nylig brudte Steen indeholder nemlig gjerne en Deel
Brudvand, og deltes Bortgang fremmer Kulsyrens Uddrivelse,
Ere Steniene ferst blevne terre, vil man vanskelig atter kunne
faae dem til at optage Vand igjen.

Kalkbreendingen foregaser i Ovme, der cmien kunne vere
intermitterende, saa Driften standses for hver Drending, eller
continuerlige, hvor lden ikke slukkes, uden maar Ovnen skal
eflersees.

30, Ovne med afbrudt Brift. Disse ere endou de almindeligste
her tillands; de gives meget forskjellige Former, den hos os
hyppigst brugte har felgende Indretning (PL HI Fig. 6). Ovnens
indre Rum har gjerne Form som el stasende, lidt langstrakt Ag,
foroven og forneden plant afskaaren, den brede Decl vender
nedad og udmunder i et smallere cylindrisk Bundstykke. Heiden
er gjerne 12— 14* og Vidden kan vere ¢. 8’; gaaer man synderlig
ud over disse Grandser, bliver Brendingen let mindre god.
Ovnens Ydre har gjerne Form af en afkortet Kegle. Det indre
Rum maa bekliwdes med en Skal af ildfaste Steen; hyppig lades
da et smalt Bum aabent mellem denne indre Skal og Yder-
-muren; dette giver da Plads til Udvidelser for Indermuren og
bidrager ogsaa, hvad enten del Iades tomt eller fyldes med
Aske, til at formindske Afkjolingen. Foravrigt opferes Ovnen
af almindeligt Muurverk og hyppigt omgives den med Jernbaand
for at holde den sammen, at den ikke skal revoe paa Grund af
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Varmeudvidelsen. [ HBegelen omgives Kalkovnen af et Traskuur
for at beskytte den mod tilfeldig  Afkjsling. -
lidstedet anbringes i den nedre cylindriske Deel; brender
man Tre, beheves der ingen Rist, bruges derimod Steenkul
eller Torv, da maa der indrettes Rist med Askerum under.

Ovnens Fyldning skeer paa felgende Maade: Forst smites
over lldstedet en Hvelving af de sierste Steen,. der dog ikke
maa setles sad tet, at lden ikke let kan finde Udgang gjennem
Fugerne, og herpaa stables da de evrige Steen; de sterste, der
skulle have meest Varme, forneden, og de mindre haiere oppe
i Ovnen; man fylder saa mange Steen paa, at der siaaer en
lille Kegle oven ud af Ownen; under Brendingen vil denne,
aynke ned, efterhaanden som de nedre Steen svinde.

Brendingen varer omtrent 50 Timer; i Begyndelsen fyres
der ikke for sterkt, men Varmen foreges i de forste 36 Timer,
til hvilken Tid man maa bave naaet til den forpedne Varme,
der som tidligere angivet skal viere en lys Redglodhede.

Vil Trekket ikke strax gaae godt, hvad der kan ‘have sin
Grund i en mindre omhyggelig ‘Slubling, kan man tilveiebringe
de fornodne Aabninger ved at udblmse Ovnen med lidt Kruds,
som man kaster ind i lden. (indlil Yo % kan uden Fare an-
vendes i almindelige sterkt bygeede Ovne); man maa natorlig-
viis viere forsiglig med Anvendelsen al detle Middel; forslaaer
det ikke, maa mon slukke {lden og omsw®ite Ovnen. At Bren-
dingen er ferdig giver sig tilkjende ved: 1) al Stenene ere
sunkne sammen, saa de indtage 'no—'1s mindre Volumen; 2)
al der staaer en klar regfri Flamme ud al Ovnens Munding;
3; at Stenene bave .en-smuk lysered Farve; og 4)-at-man kan
stede en Jernstang ind i Steenmassen; som om den var en bled
Leermasse. — lovrigt ville Arheiderne, v.naar‘der altid brendes
samme Stecnart, spart vide at bedomme, om Brendingen er
fuldendt. —Er dette 'l‘i'dspunkt indtraadt,- lukker man ofhllyggeligt
for [ndfyringen, og lader Ovoen henstaae til Afkjoling. Efter 10—
12 Timers Forleb kan man aabne for Indfyringen for al frem-

skynde Afkjelingen, og denne er i Regelen afsluttet efter et Par
Dages Forleb; man trekker derpaa Stenene ud af en Aabning
over Risten.

Navnlig naar Kalken er mindre reen, er man udsat for Ded-
brending; idet de sterre Kalkstykker for at blive brandie heelt
igjennem maa udsattes for en Varme, der lei bliver for sterk
for Overfladen; wan modarbeider dette ved at indlede Vand-
dampe, der afkjole Overfladen lidt, nden at formindske Yarmen
veesentligt.  Vandbeholderen kan anbringes foran eHer under
Askerummet, saa at Fordampningen bevirkes ved den i dette
veerende Varme. Denne Disposilion er i Regelen ikke nedvendig
hos os, hvor Kalken er feed, derimod meget nedvendig, naar
man braender Kalksteen, der give Vandkalk. Anvendelsen af
Damp opgives at forbedre det feerdige Produkt, og tjener til at
bevare de Dele af Ovoen, der ere udsatte for ldens directe Paa-
virkning; men den er ufordeclaglis med Hensyn til Brendsels-
forbruget.

Brendselsforbruget er i almindelige Ovne gjerne 20-25
Tdr. Steenkul pr. Kubikfavn Steen (¢. 6 Favne Braende).

31.  Ovne med kontinuerlig Prift. Foruden de ved Muursteen
anforte to Arter Ovne til uafbrudt Brending, nemlig Ovne, hvor
ilden er fremskridende, og Ovne lwvor Hlden er uforanderlig,
medens Stenene passere ldstedet, haves desuden Lil Kalkbren-
ding en lredie Arl, hyor Steuenc blandede med Brendsel pas-
sere (vnen. _ ‘

Den forste Art Ovme med fremskridende 11d kan kon-
strueres ganske som de tidligere beskrevne Hoffmannske Ring-
eller Langovne (Pkt. 18), og man kan i disse Owne brende
Muursteen eller Kalk i de forskjellige Kamre.  Driften er den
sunme som tidligere beskreven. Hos os findes flere saadanne
Kalkovne.

Den anden Art Ovne med fast ild til Brending af Kalk er
af @ldre Qprindelse.  Ovnen indreites saaledes, at lldstedet —

T

T

SR T

R L S A

e O I S Do
e R A e

o

S —————— N
o R D e e P R e




48

der er i Hegelen flere . Indiyringer — lmgges ind i Siden af
Ovnen; Flammen staaer altsaa herfra ind paa vSLe}nen, forneden
anbringes der da Aabninger, hvorigjennem man kan tage den
brendte Kalk ud. Efterhaanden som man tager brendt Kalk
ud forneden, fylder man paa foroven med raa Steen. Stenene
passere altsaa igjennem Ovnen under Brendingen. (PL I Fig. 7)
viser en saadan Ovn med 3 Indfyringssteder (@) og 3 Aabninger
til Temning (B).

Den tredie Art Owne er uden serlig Indfyring; man
brender Kalken ved Hjzlp af Kul, hvormed man lagviis blander
de brudte Kalksteen, der iforveien knuses, saa Stykkerne ikke
ere storre end Nedder; den samme Aabning, hvorigjennem den
ferdige Kalk trazkkes ud af Owvnen, tiener da til Lufttrek. —
Disse Ovne, der bruges meget i Frankrig, gives hyppigst Form
af en ofkortet Kegle (Pl HI Fig. 8).

Den ‘tidligere omtalie Kanalovn kan egsaa benyttes til Kalk;
men den er kostbarere at bygge og neppe billigere i Drift end
de beskrevne kontinuerlige Ovne.

32 Den bruadte Kalks videre Perhold og Egenskaber.  Den
brendie Kalk ber helst lwdskes strax efter Brendingen (smig.
Pkt. 33); kan dette ikke skee, maa den tildekkes omhyggeligt,
fordi Kalken udsai for Luftens Paavikning opmgervl{ulsyrc og
derved deelvis taber de ved Brandingen erhvervede kaustiske
Lgenskaber.

Den brandie Kalk har et smudsigt hvidt Udseends, er stierk
wtsende, har en ludagtig Smag og indsuger med Heftighed
Vond, under hvilken Proces Luften, der indeholdes i Stenen,
undviger med Larm, Er Halken feed, skeer Optigelsen af Vand
under sterk Varmeudvikling; og Stykkerne: springe knittrende
itu, der falder Blade af, og- det Helw:{alder tilsidst hen i et
mere eller mindre fugtigt sneehvidt Pulver, medens. der..sam-
tidigt har fupden en Rumforagelse Sted til det to—tiredobbelte.
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Det fremkomne fine hvide Pulver er Kalkhydrat; Kalken siges
at have ledsket sig.

Den udviklede Varme, der vesentligst beroer paa den ke-
miske Proces, der foregaaer, fremmer selvfelgelig denne, og
Ladskningen vil derfor blive fuldstendigere, naar man anvender
kogende Vand, og naar man ikke tilsetter mere Vand end for-
nodent; om muligt ber man derfor ved en Preveledskning have
skaffet sig Kundskab om, hvor stor en Vandmangde, der behaves,
Den ved Kalkledskningen frembragte Varme kan vere saa stor, at
Svovl og Krudt kunne ant®ndes, ja selv Jerndele kunne bringes
til Gladning, og Tre kan antendes. Baade for lidt og for meget
Vand modarbeider den fuldstendige L®dskning, der forbliver
uledskede Xorn i Massen.

Den lmdskede Masse vedbliver at vere bled, naar den ikke
udsaties for den atmosphariske Lufts Paavirkning; men udsetter
man den for Luftens Paavirkning, vil der dannes et haardere
Overtrek, der veesentligst bestaaer af kulsuur Kalk, og som til-
deels beskytter den indre Masse, der vedbliver at vere bled.
Neds®nkes Luftkalken i Vand, binder den ikke, tvertimod,
en saa stor Deel vil oplese sig, at Vandet mamttes dermed.
Paavirker Luftens Kulsyre Vandets Overflade, vil der danne sig
et fiint Overtrek af kulsuur Kalk, der vil synke tilbunds, og et
nyt Parti kaustisk Kalk vil oplese sig; dette vil fortsmtite sig,
saalenge til det Hele er omsai til kulsuur Kalk, Anbringes den
ledskede Kalk i rindende Vand, vil efterhaanden Alt epleses og

forsvinde.

33. HKalkens Lmdskuing, Den praktiske Udforelse af Kalk-
ledskningen skeer paa to Maader, enten ved at tils®tte meget
mere Vand end fornedent til Kalkhydratets Dannelse, Ledskning
til Kalkdeig, eller ved kun at anvende det-nmetop fornsdne Vaiid;:
Ledskning til Kalkmeel, ERT .

a. Ladskning til Kalkdeig er den dlmindeligsie Maade.
Paa Bunden af en 4—5' bred, 8—9' lang, 18—20" hoi i den
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ikke giver Kalken Tid til at efterledske sig, vil denne Proces
senere foregaae i Muren og kan da yolde Ulemper.

Kalken ber ikke henstaae udsat for Luflens Paavirkning;
den vil trekke Kulsyre til sig, og der vil dannes en evre Hinde,
der har mistet sine kaustiske Egenskaber, og sdm_ derfor. som
\;aerdilastvbgr bortkastes, naar man senere vil bruge Kalken til
Merteltilberedning. For at forhindre dette Tab tildekker man
Kalken i Kulen med et Lag Sand, og den kan nu debkel mod
Luftens Paavirkning henstaae, saa lenge det skal vere uden at
forandres. Den ber mindst .henstaae et Par Maaneder helst et
heelt Aar til fuldstendig Efterledskning.

Allerede de Gamle vare opmarksomme paa detie Forbold,
Plinius beretter, at de @ldste Bygningslove foreskreve, at den
ledskede Kalk skulde henligge 3 Aar, for den brugtes; men
allerede paa Vitravs Tid foreskrev man Dblot, at den skulde .hen-
ligge lmngere Tid; det italienske Ingenieurkorps foreskriver for
"Turins . Vedkommende, at Kalken forst maa bruges 20 Dage
efter Ledskningen, .og lignende Beslernmelser findes andre
Steder, idet Tidsfristen varierer efter den paa Stedel almindelig

ene Ende lidt tilspidset Trakasse (Pl Ul Fig. 14), der kaldes en
Ledskekasse, la’sgges' et Lag Steenkalk i c. 8”s Heide. Derpaa
gydes der saa meget Vand, at. Stykkerne nmsten dekkes deraf,
og naar de begynde at .springe istykker, bearbeides .de .med
en Hakke, og .der tilsettes efterhaanden det fornedne Kvantum
Vand — undertiden kun een Gang, men hos os, hvor Kalken er
meget reen, gjerne te til tre Gange den brendte Kalks Vaegt.
— Til Kalkledskning maa bruges reent ferskt Vand, Ureent
eller salt Vand indbringer fremmede Bestanddele, der senere.
foraarsage Ulemper; lwdskes der med Sevand, udvider Kalken
sig ikke saa meget, som naar ferskt Vand bruges; og deite er
ievrigt forkasteligt paa Grund af de Salte, dette,Vand indeholder.
Naar Stykkerne erc fiindelte, behandler man den hele Masse
med en Jernrager (Fig. 15), indtil al Virkning er ophert, og det
Hele danner en tynd eensartet Deig. Den ferdig ledskede Deig
skydes nu ud af Ledskekassen _'gje-nnem, en i den tilspidsede
Ende anbragt Aabning, der under Lzdskningen holdes lukket
med. et Skod, og falder i en for;Enden af Kassen anbragt
Kalkkule. Aabningen i :Laadsk'el_mssen forsynes med en Rist,
brugte Kalksteensart.

b. Lzdskning til Kalkmeel benytles sjeldnere. Man
anvender kun saa meget Vand, som er fornadenl for. at danne

for at holde Steen og ulmdskede Kalkstykker tilbage. Kalkkuler,
der kun skulle benyttes il Opbevaring af Kalk il en enkelt,
Bygning, ere 1 Iegelen udgravede i Jorden; hvis Jordarten er
los, kan Kulen hekledes paa Siderne med Briedder, men den- kap,
lades ubckledt, hvis den bestaaer af god fast Leer. Skal Kalk-.

Kalkhydrat; under . Processen vil Yarmen derfor. blive starre, og
Ledskningen som Felge deraf fuldstwndigere; den fremstillede
kulen benyltes i lengere Tid, sau al den jevnlig baade fyldes og lmdskede Kalk er ogsaa, saalenge den holdes ter, mindre udsat
for at lide ved Luftens Paavirkning. Man anvender tre forskjel-
lige Maader at lillore Vandet paa, pemlig: Bespreitning, Ind-
senkning paa eller Selvimdskning. _
Ledskning ved Besproitning. Kalken udbredes paa
Bunden af Leedskekassen og besproites med Vand ved Hjelp af
en Vandkande; man vender dernwst med en Skovl og. besproiter
puany for at fase befugtet ecnsartet. Derpaa samler man Kalken
i kegleformige Hobe og tildekker disse med et tydt Sandlag
eller med Maatter for at holde paa Varmen. Under Ledsk-
&

temmes, gjer man den Lyppig merc permanent ved al opmure
Siderne og dwkke Bunden med et Lag Steenlliser eller med en
Broliegning af-almindelige Brosteen eller, Muursteen pas Kant.

- Kalken., ber . ikke .benyiles. til. Mertel _;-sl;;;ax;;:eftét::;-’l“i-l‘bered-;,
“ningen;=-der: vil: nemlig; altid; findes: en, Deel uledskede. Korn i
. Deigen, -hvilket: man kag. overbevise sig..om .ved at. gnide. lidf.af.
Massen mellem Fingrene, man vil da kunne. fale. enkelie lidt
haardere lmrnVed 'ﬂéﬁéiandi:ville,dissé : I"{;o,m;}v;xadske sig saa~"
ledes, at det-Hele:bliver. .fuldsi®ndigt eensartet. Forsaavidt man .
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ningen vil Sandlaget slaae ~Revmer paa Grund af--Udvidelsen,
disse maa strax tilklappes. Processen er afsluttet, waar der staaer
en hvid fiin Stev ud af et Hul, der frembringes ved at jage en
Stok ind i Dyngen. - Stokken maa ikke blive vaad, da man ellers
har tilsat for meget Vand. ) C .

Det Vanskelige ved denne Ledskningsmaade bestaaer. i ﬁt
tilsette netop den retie Vandmazngde; baade naar der tilswmttes
for meget og for lidt, vil en Deel af Kalken blive ulmdsket.
For hver enkelt Kalkarts Vedkommende ber man prove sig frem.
Der maa dog altid tilseettes mere Vand end netop fornedent til
Dannelse af Kalkhydrat, idel en Deel Vand fordamper paa Grund
af den udviklede Varme.

Et af Ingenieurcorpsei foretaget Forseg med Saltholmskalk, -

der almindeligt bruges i Kjebenhavn, har givet, at man til 1
Kubikfod (51,8 %%) Kalk skulde smttec 0,56 Kubikfod {35-%) Vand.
Af demne Blanding fik man 2,62 Kabikfod (68,1 %) Kalkmeel.
Der blev altsaa optaget 16,3 T Vand, det ovrige var-fordampet.
Havde Kalken veeret fuldstendig reen, vilde: den- opgivne Vgt
Kalk have optaget 16,4 & Vand foi ‘4t danne- Hydratet:
Liedskning ved Indsmnknmg er ferst brugt af-Fransk-
manden de Lafaye i forrige Aarhundrede. Kalkstykker, der ere
knuste, saa at de ikke ere sterre end Nedder, nedsenkes i
Vand i en Vidiekuryv, - inds@nkningen: varer-nogle Sekunder,
indlil Kalken begynder al oplese sig, Kurven trekkes da op af
Yandet og temmes; Kalken vil nu burtig henfalde il et:Pulver,
der bestoasr af Kalkhydraf, . Italienske Forseg have givet den
Merkelizhed ved denne Ladskningsuiaade, at de’ Kalkarter, der
ellers ved Ladskning til Kulkdelg fordre storre: Vanﬂmmngdel,
her fordre mindiré “og Omvendt 7
Selvlmdsknmg Detine fremstaaer ved af Tade' deti frisk~
brasndte Kalk' hentigge  udsat-for:Atmospharens: Paavickning:Den
indsuger-da-Fugiighed af Luften, opvarmes..svagt og lenfalder
lidt efter lidt til Kalkhydral, der dog -er stwrkt hlandel med
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kulsuur Kalk, idet Atmosferens Kulsyre ogsaa har indvirket paa
den. Processen fremskyndes, naar Kalken kun oplmgges i et
111’ tykt Lag, eg der af og til reres op deri. Selvledskning
varer gjerne et Par Maaneder; den er afsluttet, naar lide tilsat
Vand er nok til al danne Kalkdeig af den dannede Kalkmeel.
Af disse tre Ledskningsmaader smite vi Ledskning ved Be-
spreitning heiest, — og man anseer den endog for bedre, men
vanskeligere end Lzdskning til Kalkdeig, — lavest Selvledskning.
Franskmendene foretrekke Selvledskning, fordi efter deres For-
mening den endelige Heierdning skulde fremmes derved, at den
allerede er indledet ved Dannelsen af en Deel kulsuur Kalk

(samlg. Pkt. 54).

34, Indenlandske Kalksteensarier, der ved Bramding give Luft-
kalk, Disse ere de almindelige hos os. De meest brugte ere
forhioldsviis meget rene, idet de ikke indeholde mere end indtil
2% Ursenheder. De vigligste ere:

Faxekalk, der brydes ved Faxe paa Halveen Stevns, ud-
skibes navnlig til @slersoen; den cr for en slor Deel dannet af
Koraller og derfor gjennemtrukken med Aarer. Der findes dog
enkelte tmtiere Lag, den saakaldte Faxe Marmor. Den er ial-
mindelighed baard og fast og brydes i aabve Brud. TPaa
Grund af Porerne og Aarerne gjenncmbrendes den temmelig let.
Det er det storste Brud her i Landet, der brydes ¢, 7000 Kubik-
favne, svarende til ¢. 336000 Tdr. Kalksteen aarlig {c. 280—
300000 Tdr. brendt Kalk).

Saltholmskalken er en fast Steen, adskill i horizontale
Lag ved Striber al Flint. Den brydes paa Oen Saltholm og
ligeledes ved Frederiksholms Teglvark ved Kallebodstrand paa
Sjmlland; den findes i sterre eller mindre Dybder under hele
Kjebenhavn og Amager. Den er haard og fast og brydes i
aabne Brud. Den gjenpembrendes uden Vanskelighed; men
dog knap san let som Faxekalken. Saltholmsbruddene lide ved,
at Seen undertiden ved Heivande gaaer op og fylder Gruberne,
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om Vinieren henstade Bruddene ‘i Regelen fyldte -tied Spvand.
Denne Kalkart bruges ialinindelighed i Kjebeuhavn ; -den’ aartige
Produktion ér selvfalgeliz i *hai Grad- afhengig-af Bygzelysten,
dent naaer op til ‘over 2000 Kubikfavne: lig’ ¢ {00000 Tdr. Kalk-
steen (84288000 Tdr. Steenkalk). SR M
‘Glatvedkalk findes paa den lille jydske Halve paa‘iange
Steder ‘et Par Miil Syd for Grenaa. -Den bestager- udelukkende
al Rullesteen, og der er derfor ikke Tale om at vinde den i
" Brud saaledes som ved de to oven anferte Arter. Jorden mada
ligefrem opgraves, og heraf samler man da Stenene; imellem
Kalkstenene findes en Deel med Kalk overtrukken Flint. Den er
nok saa haard og tet som Saltholmskalken og gjennémbrendes
nogenlunde let. Den bruges meget i @stjylland og regnes der
for-bedre end- de andre Kalksteensartér; * fordi “den taaler” mere
Sandtilsetning end disse. - Der-brydes  aarligt omtréent ¥500
Kubikfavne Tlig c. 72000 Tdr: Kalksteen. (60000 ¥dr.~ Steenkalk).
Mensted- eller Daugbjergkalken; der vindes wvéd
‘Landsbyen-Mensted- ¢.-2 Miil Vest for Viborg; “brydes baade i
lukkede og- aabie Brud; det ‘er' en sammenliEngends Masse lige-
som- S;*ﬂtholms:kalkenﬂ-ﬂ, * og-ligesoni! 'veddenne findes der ogsaa
her ibldiidet Flintlag: ~ Den ér meget losere i Massén end de
tre ovennd@inte: Arter; maar den-brydes om Vinteren, fryser den
istykker, sansnart den udsmttes for Frost. Den taaler ikke saa
megen Sandiilswtining som de andre Arter, neppe mere end to
Trediedele af, hvad- de andre kuone blandes med. Den bruges
meget i Jylland, Bedriften, der for et’Par Xa i
Betydeligt; er nu -vist-omtrent 1500 . Kubikfavne ~aatligt
:Fornden disselalkstesnsarter: findes * der andre) der.
kuin HAvE ‘eniners lokal Avvéndélses Pia-Moen briiges ‘sauledes
Skrivekridiet; dette; ‘der’ er nesten- ganske "ieen’ kulsuur Kalk,
gjennembrandes 1oty meii det ‘er foit'lost o den Yurdiie” Steent
Kalk er ikke kaustisk ‘nok: Litmstenen og'Moleer, dov findes vea
Liimfjorden, ved Vesterliavet og“flere “dudike Stodér; kan ogsia

f

benyttes.

(=14
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Den samiede aarlige Production af Kaltksteen kan nu her i
Landet anslaaes til ¢. 600000 Tender.

B. Vandkalk.

33, Yandkalkeus Egenskaber. Ligesom Luftkalken udvider
Vandkalken sig ved Ledskning; den forholder sig i denne Ret-
ning som almindelig mager Luftkalk; Udvidelsen kan synke ind-
til kun at forege det oprindelige Volumen meget lidt. Dens
Hovedszrkjende er, at den, naar den brendt og ledsket ned-
senkes 1 Vand, kun opleses af dette i meget ringe Grad, og at
det, der Dbliver tilbage, i Lobet af kortere eller lengere Tid
hardner Uil en sieenhaard Masse paa Grund af kemiske For-
bindelser, der under Vandets Paavirkning danne sig mellem de
forskjellige Dele, hvoraf selve Kalken bestaaer. I Luften herdner
Kalken ganske paa samme Maade gjennem hele Massen, naar
der Dblet tilsmties tilstrwekkeligt Vand. Den herdnor hurtigere
i Luft end nedsenket i Vand og svinder ligeledes mindre i

Luften.

36. Yandkalkens Fremkomst, Luftkalken anvendtes allerede i
Oldtiden, den naturlige Vandbygningskalk er -derimod, saa vidt
man kan skjenne, forst brugt langt senere; men allerede i Old-
tiden har man brugt kunstig Vandbygningskalk, frembragt, som
det senere vil blive omtalt, af en Blanding--af feed Kalk- og
Trasarter,  Sandsynligvis bar man -dog i Oldtiden 'pad mange
Steder bygzget med Vandbygningskalk, -fordi den’ Kalksteen, der
brugtes til Breendingen, indeholdt de formedne- Bestanddele il
Dannelsen af Vandkalk; men man har neppe gjort sig Rede for
de fizrmere Omstendigheder ved Herdningen, eller i hyert Fald
har man glemt det; thi der fludes Intet opbevaret derom. . ‘Det
var farst i forrige Aarhundrede, at man blev opmarksom paa
de s@regne Egenskaber, der udmerke Vandbygningskalken 'og
begyndte at forske efter Grunden dertil. 1 Begyndelzen gj®itede
man sig frem, Kemien var endnu ikke saa udviklet, ‘at den

SRy i
A A

T e sy

T S S e n A




56

kunde hjelpe synderligi; Smeaton fremsatie .i 1766 som sin An-
skuelse, at det var den i Kalken.vsrende Leer,, hvorpaa de
hydrauliske Egenskaber beroede; men forevrigt meente man
snart, at det var Brendingen; spart Ladskningen, der betingede
Vandkalkens Egenskaber. .

En cgentlig almindelig anerkjendt 'lheon fremsmes dog
forst i 1818 af den {franske Ingenieur Vicat i hans Kalk- og
Morteltheori, der var grundet paa Forssg, som han havde ud-
fort i Lobet af 6 Aar. Efter ham have mange Ingenieurer og
Kemikere behandlet Sagen og have segt at fuldstendiggjere
hans Theorier; men i Hovedsagen er man ikke kommen syn-
derlig videre, og hans Theorier danne bestandig Grundlaget for
vor Viden i denne Relning.

37. Aarsagerne til Vandkalkens Merdning, Vicat godtgj,ordé
ad synthetisk Vei, at det var Tilstedeverelsen af Leer — kisel-
saur Leérjord -—, der betingede Kalkens hydrauliske Egenskaber.
Han blandede meget omhyggeligt flindeelt, feed, brendt Kalk med
reen Leer og fik da efter Brendingen en Vandkalk, der ikke

“stod, tilbage : for de..bedste. naiurlige Vandkalkarter, naar han
bavde afpasset Blaudmvsforholdet omhyggeligt. -Senere anvendie
han ogsaa fiindeelt kulsuur Kalk og opnaaede lignende Resul-
tater, Herved fik han bekreflet, at Leren, der. fandies i alle
belqendto naturlige Vandkalkarter virkelig var en Bestanddeel,
der alene bevirkede, at den .briendte Kalk fik hydrauliske Egen-
skaber. Hans Forsog godigjorde tillige, at de hydrauliske Egen-
skaber veesentligt afhang af det Forhold, hvori K'tlken ogLeren
blandedes. : .

. Den naturlige. Leer bcstaaer som. bokjendt af to Bestand-

: de}e nemlig Leerjord 0F- Klselsyre og man har‘fmmdeles under-

af disse: Stoffer_efler

_ ‘_mvmgse "en'under

Vand, Det or sa%rhg de franske I&emlkere ‘Berthier: og: Fremy,

der have undersegt disse Forhold. .
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Bertbier undersegte en Mengde naturlige Vandkalksteen-
arter og fandt, at de alle indeholdt sterre Mengder af Kiselsyre,
men at for nogle var Leerjordsmengden meget ringe. To ogsaa
hos os bekjendte franske Vandkalkarter fra Teil og Senonches
indeholde saaledes respective 18,20 og 17 % Kiselsyre, medens
Leerjordsmengden kun er 1,20 og 1%. Han saae heri en An-
tydning af, at Kiselsyren alene var tilstreekkelig til at danne
Vandkalk. Beviset leverede han ad synthetisk Vei, idet han
fremstillede Vandkalk af ypperlig Kvalitet ved .at br@nde reen
kulsuur Kalk inderligt blandet med meget fiint Sand eller pul-
veriseret Flint,

Dermed er det dog ikke afgjort, at Leerjorden ikke ogsaa
skulde spille en Rolle, og deite har da navnlig Fremy hevdet.
Han antager, at der ved Brendingen af leerholdig Kalksteen
dannes folgende fire Forbindelser: kaustisk Kalk, kiselsur Kaik,
en Kalk-Leerjordsforbindelse og en kiselsur Kalk-Leerjordsfor-
bindelse. For at disse Forbindelser kunne dannes, maa Kalk
veere tilstede i Overskud. Naar disse fire Forbindelser bringes
i Vand hver for sig, forholde de sig forskjelligt. - Den rene Kalk
danner Kalkhydrat, der efterhaanden opleser sig. Den Kkiselsure
Kalk, der er en bestemt kemisk Forbindelse, optager intet Vand
og kan altsaa ikke alene danne en Vandkalk. Dobbeltforbindelsen
af Kiselsyre med Kalk og Leerjord, der kan vere meget for-
skjellig, kan heller ikke binde alene. Forbindelsen mellem. Kalk
og Leerjord forholder sig noget forskjelligt, findes der Kalk i
Overskud opleser den sig som den rene Kalk, findes der Leer-
jord i Overskud, er den heelt ded; findes derimod Bestand-
delene i passende Forhold, dannes der to- og trebasiske Leer-
jordsforbindelser, der i overordentlig kort Tid hwrdne til en
sammenhaengende Masse.

Efter Fremy skulde sltsaa Leerjordsforbindelser med Kalk
kunne tilveiebringe en Hardpning, naar de ere blandede i de
rette kemiske Forhold; medens derimod den kiselsure Kalk
alene er en afsluttet kemisk Forbindelse, der ikke forandrer sig,
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fordi der tils@ties Vand. “Anderledes sti_ll‘er--Fﬁrhold‘et"s‘ig imid-
lertid; naar den: kiselsure Kalkblandet ‘med reenKalk treeffer
paa'Vand. Den rene Kalk ledsker sig-da; og det-dannede Kalk-
“hydrat indvicker paa den- kiselsure Kalky :sadledes at der dannes
en Dobbeltforbindelse af Kalk med Iiselsyre og Vand, der op-
naaer en overordentlig Haardhed: S

Begge Undersagelser godtgjere altsaa, at Kiselsyre alene
kan bibringe Kalken hydrauliske Lgenskaber. Fremys- Forseg
belyse tillige Leerjordens Torhold og synes at godtgjere, at den
alene under visse Forhold med et meget ringe Spillerum i
Mengdeforholdet kan bibringe Kalken hydrauliske Egenskaber.
Praktisk har dette dog maaskee ikke overmaade meget at sige,
do. Herdningen indirzder saa hurtig, at Stoffet bliver over-
ordentlig vanskelig al anvende.

De Grendser, indenfor hvilke  Riselsyremengden- bibringer
Kalken hydrauliske Egenskaber, ere mieget vide. ‘Kalk, der inde-
holder - 6% - er--allerede -svag hydrautisky~iog ~denne Egenskab
stiger med Kiselsyvermsngden , fndiil denne har naaet: 30—40%
i- den raa Steen, udover denné Graepdse . aftager -del} “hurtig,
indtil - den “tilsidst panske olihéréf;‘-men'“l“orbindelscm kdn: da
vere en-Tras, hyorom -sencre.. : -

At den frie kaustiske Kalk; der-ikke indgaaer i Forbindelse
med Kiselsyren; ikke oploses aft Vandet, beroer poaj synes-det,
at- de dannede kiselsure Forbindelser omslutte dem ligesom - med
el Vamv. Detle godigjeres derved, at -et Stykke herdnet Yand-
kalk, selv om det i lengere Tid har veret nedsznket _i ‘yinﬂende
Vand, -dog i sit Indre il indeholde - kaustisk HKalky--der; naar
det- sanderbnydeb, vil oplese Gigi Vand: og "altsaa- kau-paa-

vises der.’

yaseritligste » Bestarddest -1 Vandkalki
ogsaa -en-viglig Tholley mavnlig -de;
men Erfaringén ‘liar paaden anden:Sideler
herdnende - leerjordholdige Vandkalki~ikke' opbaser en saa stor

tden’ hurtigere

Det kan altsaaﬁihlrhi’n'del'ighed " sigess; z_t_‘_'i(‘isél‘syrenvver?-. den
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endelig Styrke som den langsommere herdnende mere kiselsyre-
holdige.

38, Kiselsyrens Tilstedevierelse i Kalkstemen,  Aarsagen il
Vandkalkens Herdning maa altsaa navalig seges i Kiselsyrens
Tilstedeveerelse; en brugbar- Vandkalk maa altid indeholde visse
Mengder af dette Stof. Men fordi man i en mager Kalksteen
finder et tilstreekkeligt Kvantum Kiselsyre, er det dog ikke givet,
at der ved Brending af Stenen vil fremkomme en Vandkalk; en
nedvendig Bet{ngelse er det, at den forekommer i en saadan
Form, at den i det Hele taget kan indgaae Forbindelser; den
maa altsaa enten i den raa Steen eller efter Brendingen kunne
paavises som gelatines Kiselsyre ved Hjelp af Saltsyre. 1 Re-
gelen forekommer Kiselsyren i uopleselige Forbindelser i den
raa Steen; ferst ved Brendingen vil den ved den kaustiske Kalks
Paavirkning blive omdannet i den opleselige Form; men Maa-
den, hvorpaa den forekommer i den raa Steen, vil hyppigst
kunne give Oplysning om dennes Brugbarhed til Vandkalk.
Kiselsyren kan fremkomme paa fire vasenthg forslqe]hge Maader
i den raa Steen: ‘

1. 1Forbindelse med Leerjord; den danner da en i Kalken

indblandet meer eller mindre fiin Leer.

D

‘Som gelatings Syre, der strax- giver sig ulk]ende $0mM
saadan ved Tilsetningen af Saltsyre. i

3. Som serdeles fiint, i Syrer woploseligt Kvartspulver.

4. Som Sandskorn, der ligeledes ere Goplaselige i Syrer.

Kun naar Kiselsyren forekommer som under Nr. 4 angivet; er
den at:-betragte som fuldkommen dod, og der er da intet Haab
om;-at man ved Brending af Kalkstenen vil kunne tilveiebringe
en “Vandkalk. Forekommer Kiselsyren derimod som under Nr. 1
og 2 anfort, er det n®sten sikkert og som under Nr. 3 anfort
er det i hei Grad sandsynligi, at man har en Vandkalksteensart
for sig, naar ievrigt Mengdeforboldene ere passemde.

R R T

e
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39, Indfiydelsen af de andre Stoffer i Vandkalken. =Foruden

Kiselsyre og Leerjord indeholder Kalkstenen i Regelen andre
iblandede Bestanddele, og -deraf kan da navnlig merkes Jern-,
Mangan- og Magnesiasalte, ligesom ogsaa smaa . Maengder af

alkaliske Salte. Jern- og Mangansaltene ere uden. Indflydelse paa

Herdningen, de ere nzrmest at betragte som Ureenheder, der
gjore Kalken mager. De alkaliske Salte findes i Regelen kun i
smaa Mmngder og bidrage maaskee under Brendingen til at
letie Kiselsyrens Overgang til den opleselige Form. Magnesiaen,
der hyppigst forekommer i Forbindelse med Kulsyre, synes
derimod at spille en vis Rolle, som man dog ikke er ganske
paa det Rene med. Nogle, og blandt dem Vicat, mene, at dette
Stof spiller samme Rolie som og lildeels kan erstatte Leerjorden,
andre mene, at Kalken, der indeholder Magnesia, vel hzrdner
under Vand, men at Tilstedeveerelsen af dette Stof senere be-
gunstiger Mortelens Dekomposition og Oplesning.  Nutildags
synes dog de Fleste at helde til Vicats Anskuelse, og man seer
endog swerlig Magnesiakalken anbefalet til.Anvendelse ved Ar-
beider i Sevand, fordi -den- her.skulde. vare. s®ilig uop]_es_e_lig,
Til Belysning af Spergsmaalet, der dog endnu neppe er ganske
klaret, skal det anferes, at man i Departementet Vosges bruger
iil offentlige Arbeider en Kalksteen fra Kobache, der indeholder
40% Magnesia- og kun 6% Leerforbindelser, og dette ansees
for at give en meget god hydraulisk Kalk.

49, Proktiske Hemsyn. Ved .den praktiske.Dehandling af
Spergsmaalet maa det imidlertid ikke tabes af Syne, at Halkens
hydrauliske Egenskaber i hei Grad .modificeres , ja. ligefrem af-
hange af en Mzngde Omstendigheder, saaledes . af, den Inder-
lighed, hvormed Kalken er blandet. méd;;»K_iséiéyL_’b‘a :‘og- Leer,
selve Kalkstenens Eensa'x‘tethéd.’; .‘I}_r’éﬁzhdiﬁgstemperaturens_.- Hoide
og Eensartethed m: 1.~ Kalksteensarter;-der indeholde. de. for-
nedne Indblandinger i tilstrmkkelig. Mengde, kunne-have meget
forskjellige Egenskaber som Vandbygningsmateriale.
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Om en Kalksteensart har hydrauliske Egenskaber, kan
proves ved Forseg; man brender og ladsker den til Deig og
nedsenker en Prove i Vand; efterhaanden maa den da sterkne
efter et Par Dages til heist et Par Maaneders Forleb og da vere
saa haard, at den ikke modtager Indtryk af Fingrene og kun for-
andrer Form ved at brydes itu. Efter Sterkningen maa Haard-
heden yderlige stige; i alle Tilfzlde maa man have sin Opmerk-
somhed henvendt paa, om Kalken ikke atter taber i Haardhed,
naar den henligger meget lenge 1 Vand; thi i saa Fald vil det
vere tvivisomt, om man ter benylte den; man har havt ikke
faa Exempler paa Kalkarter, der strax efter Brendingen have
viist stwrkt hydrauliske Egenskaber, og som auvendte til Byg-
ning under Vand efter et Par eller flere Aars Forleb have de-
componeret og oplest sig fuldstendigt.

41, Braendingen og lwedskpingen. Brendingen foregaaer i
Ovne paa samme Maade som for Luftkalk. Paa Grund af de
fremmede Stoffer, som Vandkalken indeholder, er den meget
udsat for at blive dedbrendt, Temperaturen maa derfor ikke
blive for hei; man formindsker Varmen ved at indbringe Vand-
dampe, saaledes som detle er beskreven tidligere.

Liedskningen foregaaer ogsaa paa de tidligere beskrevne
Maader. 1 Frankrig anseer man det for bedst at ledske til
Kalkdeig, for saa vidt Kalken skal neds®nkes i Vand; er dette
ikke Tilfeldet, giver Leedskning ved Bespreitning eller Indsenk-
ning omirent lige saa gode Resultater. Selvledskning ber der-
imod aldrig bruges. Man lader Kalken henligge en kort Tid
{24 Timer) til Efterlwdskning. L®dskningen tager lidt lengere
Tid, idet den magre Kalk indsuger Vaudet mindre begjerligt
end den fede; den udvides ogsaa mindre, i Regelen foreges
Volumen kun til 1'»—2 Gange den brendte Kalks.

Skal Kalken ikke bruges strax efter Breendingen, ber den
beller ikke lmdskes strax, men maa opbevares i kaustisk Til-
stand; i Regelen pulveriseres den og pakkes i Tender; den ber
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dog ikke opbevares rei;lenge, fer den. bruges og maa emhbyg-
geligt beskyites mod, Fugughed

Vandkalken  staaer . med Hensyn m sine Egenskaber og
Sammensaining mell_,em__.Luftkali]y.,ob_» Cement. Alt hyad der er
sagt il Bélysninv af Brendings- og Ha;ﬁdningsprdcessen gielder
tildeels ogsaa Cement.

42 -Yandbyguingskalkens Forekomst i Dammark. Vandkalk
brdges ikke meget hos os; medens vi ere i Besiddelse af
mange Kalkarter, der give en god feed Luftkalk, findes her kun
at Par Sieder Kalkarter, der give en jevn god Vandkalk. . De
vigtigste indenlandske Vandkalkarter ere: _

Frandseun og Meyers graa Cement. Den brendes af
en Kalksteen med iblandet Leerskifer, der brydes paa Borpholm.
Den kaldes Cement, men er maaskee noget for feed til at
kunne . vere,
ment, Den har vaaret l&nge kJendt ) _
Tonder, .der tumme, ¢.-4 Kubikfod; den er ]ast .pakket og

Tenden. indebolder ktm G 280 . Den bc!mver sen Deel-Sand-
tilseetning .og.er, ef. meget, bru"halt Pxodukt _ R

Klintebjergkalken, der nu igjen er lcommun i Ilan-
delen, efterat, Kalkbruddet hau varet nedlagt i nogle Aar, mde-
holder i ublmndt Tilstand (smlg. Kalken fra. Teil og Senonches)

43,42% Kalk, 15,76% HKiselsyre, 1,66% Leetjord og 34,78%.

Kulsyre; de evrige Indblandinger ere alkaliske Salte, Magnesia

og Jernilte;. et Par % af HKiselsyren: forekommer qi..Form. af

63

Cement indeholder de for hydraulisk Kalk fornedne Stoffer .i
endnu sterre Miengde end Vandkalk, naynlig indeholder den hyppigt
mere Leer — 23—40% i den raa Kalksteen — og binder derfor
ogsaa hurtigere. I Regelen indireder Bindingen i ef.Tidsrum,
der varer fra et Par Minutter til hoist et Par Dage. Forskjel-
lige ydre Omstendigheder influere jevrigt paa Bindingen; den
foregaaer saaledes hurligere om. Sommeren end om Vinteren,
hurtigere .naar Cementen er friskbrendt, naar der ikke tilsaites
for meget Yand, og naar Blandingen er tet, end under modsatte
Omstendigheder. PDen endelige Herdning bliver ferst afsluttet
efter lang Tids Forleb, et eller to Aar igjennem synes gode og
ikke for hurtigt bindende Cementer endnu at vinde i Styrke,
efter den Tid er der negle Arter, der vise en ringe Tilbagegang,
inden Haardheden bliver stationair. _

Under Herdningen udsteder Cementen et dyndlignende

Stof, der i Hovedsagen bestaaer af fri Kalk; er Cementen ned-

senket i Vand, vil denne Kalk efterhaanden oplese sig; udsat
for Luftens Paavirkning vil den gaae i Forbindelse med dennes
Kulsyre.

44, Torskjellige Cementarter. Ved Cement forsiod man oprin-
delig visse naturlige Jordarter, der blandede med feed Kalk gav
denne hydrauliske Egenskaber; nutildags: benmvnes. disse, Stoffer
hyppigst med Navnene Tras cller Puzzolan,. og. Benmvnelsen
Cement bruges nu deels om visse naturlige. Vandkalkarter, .deels
om Kunstprodukier, som . have lignende Egenskaber som. de
dermed beslegtede naturlige Cementer.

De  naturlige Cementer brazndes af Kalksteen paa samme
Maade som almindelig Vandkalk. Dec bestaae i det Vesentlige
af de samme Bestanddele, saa Grendsen mellem dem. kan
drages noget forskjelligt. Ialmindelighed fastholder man dog
den Adskillelse, som vi bave opstillet, og lader navnlig Forholdet
ved Ledskningen- vere afgjorende. Da det imidlertid ofte er
vanskeligt heraf at afgjere, om man har for sig en sterk hy-
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draulisk Kalk eller en Cement, er der nu ogsaa mange For-
fattere, der inddele alle hydrauliske Kalksteensarter uden Hensyn
til La:dskningsforholdet i 3 Klasser, svag, middel og stmrk hy-
drauilsk ‘Kalk og alene tillegge de kunstig fremstillede Vand-
kalkarter Benzvnelsen Cement.

Den kunstige Cement fremstilledes forst 1825 i England af
Mureren Apsdin, der gav den Navnet Portlandcement, fordi
den i Farve lignede en i.England’ meget brugt Byggesteen fra
Portland. Han dannede Cementen ved at blande fiint pulveri-
seret Kridt med en seregen, meget fiin Leerart fra Floden
Medway, som han dernzst brendte og pulveriserede. Denne
Fremgangsmaade gav gode Resultater; han erholdf nemlig et
meget eensartet Produkt, der egnede sig fortrinlig til Vandbyg-
ningsarbeide, og han fandt derfor mange Efterlignere, der med
meer elier mindre Held fabrikerede Portlandcement, og denne
Benazvnelse er nu den almindelige for de kunstige Cementarter.

45. Portlandecmentens Fabrikation, Yremstillingsmaaden af
Portlandcement varierer noget efier Raamaterialernes. Beskaffen-
hed, og visse Punkter i Fabrikationen holdes endnu tildeels
hemmelige. 1 det Vasentlige fremstilles Cementen dog paa
foigende Maade. Man blander | Deel brendt Kalk med 2 Dele
frisk Leer eller 5 Dele Kridt med 2—2%s {Deel Leer; Blandingen
kan enten foretages ad vaad Vei ved en Slemning, og dette er
den bedste og billigste Maade, eller ad ter Vei, idet Delene forst
pulveriseres saa flint som wmuligt. lkke alle Leersorter.ere lige
gode, bedst ere de, der indeholde et Par % Alkalier; idet disses
Tilstedeveerelse synes al lette den- kem}ske I’orandx‘mg, der u‘ndcr
Brandingen foregaser med Klslusyren s :

- Den - sammenblandede” Masse “ formes: 1*Stykker' omtrent af
en Muursteens Storrelse “og tnderkastes nn ‘e Totring; der: dog
maa foregaae pag en-saadan-Maade; -at- der--aldeles.-ikke. ind-~
blandes Sand. :

Dernest skrider man til Brendingeny :der’ foregaaer i -al--
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mindelige Kalkovne, og som maaledes med serlig Omhu. Det
synes at vare fordeelagtigst, at Varmen ikke overstiger en jevn
Redgledhede, og at den holdes nogen Tid paa dette Punkt, Bliver
Yarmen for hei, er man udsat for, at Massen sintrer sammen
og bliver ubrugelig. lovrigt synes den Hurtighed, hvormed Ce-
menten binder, at afhwnge en Deel af Varmegraden; jo lavere
denne har veret, jo hurtigere synes Herdningen at indtrede.

Efter Brendingen pulveriseres Stenen og er nu feerdig til
Brug. Det endelige Fabrikats Godhed afh®nger baade af selve
Bestanddelenes Beskaffenhed og af den Ombu, hvormed de for-
skjellige Operationer ere udfarte,

46, TPorilandeementens Egenskaber. Portlandcementen tilfreds-
stiller alle de almindelige Fordringer til et godi hydraulisk Stof.
Den er let at arbeide méd, den herdner passende hurtigt,
opnaaer en forhen ukjendt Styrke for Stoffer af denne Natur,
binder fortreeffeligt til alle de almindelige Arier af Byggesteen
og modstaaer godt alle almindelige ydre Indflydelser, Luft, Vand
og Frost, men maaskee lidt mindre godt Hd. Alle gengse
Yortlandcementer have omtrent samme Sammens®tning , de
indeholde:

Kalk. . .. ... 50—60 %
Kiselsyre . . .. 10—25%
Leerjord . ... 6—10%
Jernilte . . . . . S 4—10%
Magnesia . ... 1— 4%

Kali og Natron. ®a— 4%,
Sect under Mikroscopet viser Portlandcementen smaae kry-

stallinske Blade, — den hydrauliske Kalk seer ud som smaae
Kugler, — den “leirer sig derfor forholdsvis t®t, Farven er

hyppigst merkegraa, lidt grenlig og varierer navolig med Jern-
mangden. In lysere Farve er gjerne Tegn 'paa en mindre god
Brending.
Den pulveriserede Cement presses i Tender, hvori den for--
5
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sendes, 1 Regelen ere-‘Tenderne -indvendig belagte..med Papir.
Cementen forsendes -nu -ogsaa dest-i Swkke.. Veagtfylden er
temmelig stor, idet en. Kubikfod:af den: lese :Cement:-veier: 80—
100 .3, - Det bliver nu mere og mere almindeligt at smlge Ce-
menten -efter Vegt, saa. det er ligegyldigt, om- Emballagen
rummer lidt mere eller lidt mindre; men. jo sterre Vegtfylden
er, jo bedre regnes Cementen at vere. Naar Gementen -bliver
fugtiz under Transporten, heerdner. den heelt . eller deelviis, i
dette sidsie Tilfeelde indeholder den haarde Klumper, den kaldes
da steenleben og har tildeels kun Veerdi som almindeligt Til-
" slag. Steenleben Cement kan atter opbrzndes, men har derved
tabi betydeligt i Godhed.

47, Bedommelse af Cementens Godhed. Det-er- af overerdentlig
stor praktisk Betydning at kuunne danne sig en bestemt Mening
om en Gements Godhed uden at behove-at udstrekke. sine.for-

seg over-et altfor langt Tidsram. Ved Gementens Gedhed for-

staabr-man da;iden-uforanderlige Hoardhed, den.kan.antages at
opnaae, og den Sandtilsetning; den kan taale; uden-at den-ende-
lige - Haardhed - synker  under et vist Minimum. -En kemisk
Undersogelse er til liden Nylte; Erfaringen viser, at Cementer,
der have ganske sarome kemiske Sammensetning, kunne vise et
heist forskjelligt Herdningsforhold, og Kemikerne have forlengst
opgivet at udtale nogen afgjerende Dom. 1 de senere Aar har
man derfor ogsaa rettet sin Opmerksomhed paa de reent fysiske
Forhold, og Englenderen Grant og. Tydskeren Michaelis have
navolig bragt nogen Klarhed i denne- Sag ved 1angeaarige
Undersegelser; ‘hvoraf  en-:Decl-Resultater- -ere. blevne. offentlig-
gjorte i-den: nyeste T:d -0g-af hvig - Forisettelse man tor-haabe
gode: Resultater. - O SO R b e

Allgrede. nu- have dlsse Underwgeiser havt det: praktlske
Resultat, -at - der- i Tydskland: er -opstillet ‘Normer- for de: For-
dringer, 'som man maa forlange opfyldte af en god. Portland-
cement, og disse VFordringers Berettigelse-er tiltraadt af alle de
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sterre Fabrikanter. Da disse Normer ogsaa have Betydning for
0s, angives de her i Uddrag.

sEfter den Brug, der skal gjeres af Cementen, maa man
forlange den hurtigt eller langsomt bindende; den sidste er at
foretrekke overalt, hvor det er muligt at ‘brage den, fordi den
er lettere at anvende og tillige i Regelen giver en storre endelig
Haardhed. En Cement kaldes langsomt bindende, naar Bin-
dingen forst indtreeder tidligst Yo Time efter Ledskningen,»

«Cementen. maa ikke flyde ud*). Denne Egenskab preves
ved at lmgge en tynd, udbledt Kage af reen Cement paa et
Stykke Glas eller .en Tagsteen og nedswenke den i Vand., Efter
en lengere Henliggen der, maa der hverken vise sig Krumninger
eller Kantrevner i Cementen.»

«Gementen skal vere saa fiindeelt, al en Prove kun eftex-
lader haeist 25% paa en Sigte med 900 Masker paa en Kvadmt—
centimeler,»

«Cementen skal preves for Trek. HEn god Cement skal,
naar den blandes med 3 Dele Sand (i Vagt) efter 1 Dags Hen-
stand i Luften og 27 Dages Nedsznkning under Vand have en
\1uumallnodstandsevne af 8 Rilogram pr. Kvadratcentimeter. —
Det Areal, der overrives, skal vare 5 Kvadrateentimeter. Sandet,
der anyendes til denne Drove, skal vere Normalsand af en be-
stemt Fiinhedsgrad; del tilveiebringes ved at sigte naturligt Sand
i en Sigte med 60 Masker paa en Kvadralcentimeter, og atter
skille det gjennemsigtede fra de fineste Dele paa en. Sigte med
120 Masker paa en Kvadratcentimster. Preven skal anstilles
strax ‘paa de af Vandet optagne Pravelegemer.»

«Har man anvendt hurtigt bindende Cementer;, kan man ikke
selv af gode Varer efter 28 Dages Hzrdning fordre en Mod-
stand mod Trek af 8 Kilogram pr. Kvadratcentimeter. »

Disse Bestemmelser tyde paa, al man mener efter 28 Da.fres

i Dette beroer. i Rebtlen paa, at Cementen indeholder for meget l\all\
indeholder den for lidt Kalk i Forhold til Leerjords- 0g Kiselsyremangden,
binder den ikke god! sarnmen.




68

Forleb- at kunne afgive et -bestemt. Skjen over.-en  Cements
Veardi. : : i
Den angivne Fiinhedsgrad. af Cementen-er ikke den absolut

bedste, tvertimod, jo-finere jo -bedre. Michaelis, der har an-

siillet omfattende Forseg i denne Retning, har paaviist, at den
Portion Cement, der ikke gaaer igjennem Sigten med 900 Ma-
sker pr. Kvadratcent., n®sten ingen Verdi bar for den endelige
Haardhed, og han har ligeledes godtgjori, at samme Kvantumn
Cement taaler desto sterre Sandtils®ining, jo finere den er pul-
veriseret.

Af de Michaeliske Forseg fremgaaer ligeledes, at der er et
nogeniunde konstant Forhold mellem det Tryk og det Trak, der
kan hydes Cementen paa samme Areal. Torholdstallet, hvortil
vi senere skulle komme tilbage, naar vi behandle Mertelblan-
dingerne, ligger imellem 7 og 10. :

Uagtet det hele Spergsmaal herved er bragl sin Losning en
Deel nermere, maa mon dog endnu anbefale Cementforbrugere
at -anstille meget omfatiende-Forseg vg- al- holde sig til ancr-
kjendie gode- Merker, naar:Valget er frif. : :

- 48, - Almindeligt anvendte Cementer i Dammark. De bedst re-
nommercde - Gementer - ere - ndenlandske- ‘Fabrikater; Fredens
Moiles Fabrikker, der en Tid forarbeidede Cement, leverede et
Produkt, der kunde maale sig med de bedste udenlandske Fa-
brikkers; denne Fabrikation er nu nedlagt, og de yngre danske
Fabrikker have neppe naael at fremstille et saa godt Produk!
som deres udenlandske Koncurrenter: - SR

a. Stettiner Portland €ement-{Directenr-Lossius) har
navnlig vunden stor-Udbredelse:” dét er~denme Cement, - der i
storst Mzngde. er- anvend! ved. Kjebenhavns Sehefistning, Den
var lidligéve. pakket i Tonder, der indeholdt1idt" mei¢ "end 4
Kubikfod og veiede omirent 385 T — c. 90 & pr: Kubikfod —,
den vil pu -sandsynligviis blive leveret i Téhde;f, indeholdende
170 Kilogram. Den kan efter Forlangende faaes langsomt cller
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hurtigt herdnende. Den har hos os faaet Navn for at vare et
godt og meget eensartet Produkt, ‘

b. Johnsons Cement er et engelsk Fabrikat, der om-
trent er lige saa godt bekjendt som den forrige Art. Pakningen,
der ogsaa er god og omhyggelig, skeer i Tender, der rumme
¢. 8% Kubikfod i Maal og c. 360—360 & i Vgt — c. 99.4 %
pr. Kubikfod —. Cementen har en for de fleste Bygningsarbeider
passende Bindetid, den maa nmrmest reghes til de langsomt
bindende.

¢. White & Brothers Cementfabrik i London har tid-
ligere leveret meget Cement til Danmark; nu udbydes det ikke
saa meget; det var en Vare af ferste Kvalites,

d. Palhude Cement fases baade fra engelske og tydske
Fabrikker; den er pakket som almindelig Portland Cement;
den staaer maaskee lidt tilbage for de andre Arter, vi have
anfart.

I de senere Aar er der opstaaet flere indenlandske Cement-
fabrikker, deres Fabrikat staaer dog gjennemgaaende tilbage for
de udenlandske Fabrikkers med Hensyn tit den endelige Haard-
hed, de kunne opnaae. Da de imidlertid ere en Deel billigere
— hvilket dog maaskee er illusorisk, da de ikke taale saa stor
Sandtilswtning som de fremmede Cementer —, og da den slore
Haardbed I mange Tilfelde er ufornaden, finde de nu megen
Auvendelse. Foruden den tidligere nmvate Frandsen 0og Meyers
graa Cement leveres der nu Cementer fra

e. Fabrikkerne flertha, Bedvig Cementfabrik og
Gimbria. Cementerne forsendes i Tonder eller Swkke; de have
som Bygningsmalteriale omtrent samme Verdi som Frandsen
og Meyers graa Cement, men Vegten pr. Kubikfod er lidt
storre.

Nye Cementer, baade inden- og udenlandske, komme stadig
frem paa Markedet; man maa vere varsom med at snvende
dem, for de ere omhyggeligt undersegie, helst maa de have




70

varet underkastet Prover i -lengere-Tid; Erfaringen: maa endnu
betragtes som den vigtigste Lwremester. :

- Tidligere. brugtes -en'Deel - de naturlige Cerpenier, Roman
og Medina Cementen, de udbydes endnu af -og til; men de staae
i Regelen tilbage ‘for de nzvnfe kunstige Cementer.

Undertiden forfalskes Cementen med Gips for at frembringe
en hurligere Herdning, Da Gipsen er opleselig i Vand, kan
den gjore Skade, og man maa derfor vere opmerksom herpaa.
Overskrider Tilsmtningen ikke 3 %, og er Gipsen jevnt fordeelt,
synes den dog at kunne taales.

D. Trasarter eller Puzzolaner.

49, Trasarternes Serkjende. Trasarterne bestaae hovedsagelig
af de Stoffer, som gjere Vandkalken og Cementen  hydrauliske;
deres Bovedbestanddele ere altsas Kiselsyre og Leerjord. Man
skjelner mellem naturlige Trasarter, hvor disse Stoffer forekomme
i saadanne Forbindelser, at .de ved at ‘blandes med feed Kalk
og‘u'Va'nd ‘paa passende Maade'log-i: passende Forhold umiddel-
bart kunwe trede i-Forbindelse med Kalken og danpe en Mertel,
der har alle en bydravlisk Mertels Egenskaber, og-kunstig TFras,
der forst ved en Brending faaer lignende Egenskaber som dem,
den naturlige Tras besidder. ) : S

50, Natarlige Trasarter. De naturlige Trasarter have veeret
kjendie og anvendte i:Oldtiden -til Vandbygningsarbeider, og de
have derfor mange Aars Erfaring:for deres gode Egenskaber,
De forekomme paa-forskjellige Steder;. de: fieste: og:bedste ere
af.vulcansk . Oprindelse; de -haveralisaa: :vzé’;"et._’-nh'déx*kastede en
naturlig Brending, som de maaskee skylde deresmEéénskaber: ‘Pen
i Nofdeuropa" meest hekjéndie Trasatt éren granlig Steenart af
vulcansk Oprindelse;der- findes-i-Rhinegnene ved:Andernach og
som gaaer under Navmet Tras; den. indeholder:kun- 515 % Kalk
og ¢. 26%% Jernilte, Kali, Natron, Magnesia og Vand, medens
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Resten er c. 49.% Kiselsyre og 19 % Leerjord. Trassen findes
i store Lag, den er los i de ovre Lag, men dybers nede bliver
den saa haard, at man tidligere har brugt den til Byggesteen.
Den maa pulveriseres forinden Brugen. Den kan ikke herdne
alene, men blandes med Yo—1 Maal feed Kalk. Naar den
brendes, taber den tildeels sine hydrauliske Egenskaber.

Af andre bekjendie Trasarter skal anferes Puzzolanjord,
der flndes i Omegnen af Neapel — har sit Navn af Byen Puzzuoli
— og Rom; den bedste faaes fra S. Paola ner Rom, den er redbrun
08 pulverformig og har omtrent samme Egenskaber som Tras;
den indeholder lidt mere Kalk (8—10%)og lidt mindre Kiselsyre
(42—48 %) og Léerjord(M—lG"_{p), end denne. Santorinjord,
der findes paa en @ i Middelhavet, ligner Puzzolanen. Begge
de sidste Trasarter have vamret meget anvendie ved Middelhavets
Kyster, nu finde de saavel som Trassen meest kun en local
Anvendelse, idet man pu hellere benytier Cementer, der. binde
hurtigere og som, da de ere verdifuldere, lettere kunne bere
de med Transporten forbundne Udgifter, _

Iike vulcanske Trasarter findes f. Ex. i Bretagne i Om-
egnen af Brest. De forekomme som Steenarter, der indeholde
en Deel gelalines Kiselsyre, og de forbedres ved en Brinding
ved ikke for hai Temperalur, medens alle de vulcanske Trasser
tabe . ved en Brending.

51, Kunstige Trasarter. Simplest dannes disse ved al brende
Muursteensleer og pulverisere den meget fiint. Denne Tras har
vieret kjendt meget lenge og benyttedes f. Ex. af de gamle Ro-
mere. At briendt Leer er istand til kemisk at forbinde sig med
Kalk, kan man see deraf, at det er umuligi at vadske den Kalk
af Teglsicen, som har sat sig derpaa, naar de overgydes med
Kalkmelk. Den Tras, der fremstilles af Muufsteeu, er imid-
lertid ikke god, thi Stenene ere ikke eens giennembrandte, og
kun den Deel af Stenen, der har faaet den retie Varme, er
anvendelig, det gvrige er i heiere eller mindre Grad at betragte
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som Tilslag. Andre-kiselsure og leerheldige Forbindelser kunne
ogsaa ved Brending give Arter-af kunstig Tras. Vandglas, Aske
og pulveriseret Glas kan saaledes -0gsaa: benyites.

Kunstig Tras kan give en. hurtigere herdnende Mortel end
den naturlige; men den staaer langt tilbage i Godhed og Eens-
artethed for de andre hydrauliske Stoffer.

Alle Trasser, baade naturlige og kuastige, have ievrigt
den Fordeel, hvad ogsaa Forekomsten lader slutie, at de let
kunne opbevares, da de kun paavirkes lidt af Luft og Vand.

2. WMartler.

52, Mortlers almindelige Egenskaber. Mortel er. Fwlleshensev-
nelsen paa de Bindemidler,” der bruges ved Steenkonstructioner.
De bestase af en bled Blanding af forskjellige Stoffer eller af
et enkeli.bledt Stof, der.ved Anbringelsen bringes iil at udfylde
alle Huutheder og Mellemrum meliem - Stenene, . og-som - efler-
hasnden ved Henstand'i Muurvaerket antager en-fast: Konsistents.
En god Mertel maa vere i Besiddelse af-flere forskjellige Egen-
skaber, almindetig forlanger man-folgende:

1. Den maa herdoe passende hurtigt og maa indenfor-en
ikke for lang Tid have opnaaet en passende Haardhed,
der om muligt maa tiltage med Aarene.

Den maa binde godt til Stenene. -
Den maa ikke forvittre under .de forskjellige Paavirk-

s

Rl

ninger, hvorfor den kan vere udsat, og..
4, Den -maa vare tilstrekkelig bxlhg P Bolllold til: Konstrue-
tionens - Vigtighed. HIE : L

1 hvilken Grad “en Mortel er i Besiddelse: af disse Lgen-
skaber, kan man’ tndersege ved” l'cvrsnag;.z--x-tor-:saa vidt--ingen
praktiske- Erfaringer-foreligge... .Forsegene; der. dog. i-Regelen
kun kunne strekke sig ud over et kortere: Tidsrum, gase da
navnlig ud pasa at undersege, om-Mertelen kan binde {sterkne),
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og om Haardheden yderligere stiger, samt om Moertelen kan
binde til den paagjeldende Byggesteen.

53, Mortelens Bindekrafi, Den forste Undersegelse af en
Mertel gaaer ud paa at see, om den i, det Hele taget kan herdne,
og man har da hos os vedlaget at sige, at den ferste Herdning,
Bindingen, er indtraadt, naar Moertelen, uden at der gjeres
Indtryk i den, kan bare en Stift, der forneden er afplaltet til et
Areal af ¢. % Kvadratlinie og belastet med en Vgl af 2,70 #,
hvilket erfaringsmessig svarer til, at Mertlen forst vil knuses
ved en Belastning af c. 50 ® pr. Kvadrattomme. (Fransk-
mendene, hvem denne Vedtwgt skyldes, bruge en Stift, dannet
af en almindelig Naal, 1,2 Centimeter i Diameter, der er filet
fiirkantet i den nedre Ende og som belastes med 0,300 Kilogram.)
Naar Bindingen er indtraadt, vil Mertelen ialmindelighed . ikke
kunne forandre Form, uden at der tillige finder en Senderdeling
Sted, og Praver af Vandkalkmerlel kunne nedsenkes under Vand
uden at forandre Form paa Grund af Vandets Paavirkning.

Den videre Herdning underseges ved Knusnings- eller Sen-
derrivningsforseg. Til Kuusningsforseg danner man sig gjerne
Proveterninger af kubisk Form og underseger, hvorledes Mod-
standsevnen mod Tryk voxer, efterhaanden som Herdningen
skrider frem, ved mwed bestemte Tidsintervaller at bestemme den
Veegt, der foraarsager en Knusning af Provelerningen. Min kan
ikke neies med at foretage disse Forseg med en enkelt Terning
ad Gangen, men maa bhestemme Knusningsvegten som Middel-
tal af miodst en halv Snees Forseg. Senderrivningsforsegene
ansiilles hyppigst paa Steen, formede som Muursteen, paa hvis
Midie der er gjort et Indsnil fra begge Sider, saa at der bliver
titbage et Tversnit af bestemt Storrelse.  Saavel til Knusnings-
som Senderrivningsprever kan man benytte Vegistangsapparater.
{PL. IV Fig. 1 og 2) vise de Apparater, der have veret anvendte
hos os ved Cementprever for Leverancerne til Soforterne; lignende
Apparater kunne bruges til Prever for almindelig Mertel, en nermere
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Omtale faae disse Apparater senere (Pkt. 65). Man maa selvfelgelig
drage Omsorg for, at Belastningerne anbringes uden Sted, . of at de
virkende Krafier angribe Provelegemerne normalt paa de Arealer,
der skulle knuses eller senderrives. AHe dissePraver; der anstilies
i det Smaa, give i Regelen vel gunstige absolute Resultater, fordi
Mertelen i slige smaae og ombyggeligt tilarbeidede Provelegemer
vil vere heldigere stillet end i det ferdige Muurvark. Men de
ere at anbefale som Kontrol for den relative Godhed, naar man
blot serger for, at alle Proverne ere eens behandlede.

Mortelens Bindekraft til Steen proves ved direkie Forseg;
man murer to Steen sammen overkors og bestemmer den Kraft,
der maa til for at rive dem fra binanden enten vinkelret paa
Fugens Retning eller i dennes Plan. Da Bindekraften til Steen,
iser til de kunstige Steen, hyppigt er sterre end Marielens egen
Sammenhzngskraft, vil man jevnligt ved dette Forseg kun fase
dette godigjort, og altsaa ikke ei Maal for selve Bindekraften til
Stenene. :

Den fuldstendigste Undersegelse. af Mortelens Egenskaber
skeer- selviolgelig ved en Provemuring, dette maa navnlig an-
befales, naar der sles -ikke. foreligger. wldre. Erfaringer;. men -der
udfordres hyppigt hertil baade megen Tid og store Pengemidler.

A. Luftmertel,

4. [uftmoriclens Bestanddele. Luftmertelen bestaaer af en
Blanding af Luftkalk (feed Kalk) Sand og Vand. Betingelsen for
at faae en god Luftmertel er, at disse forskjellige Bestanddele
ere saa rene og -veb-behandlede. som muligt,.at Blandingen skeer
i det rette Forhold meliem ders, og at den er saa -inderlig som
muligt. - R . o G
Kalken, der anvendes til Martel,-maa -have- havt Tid til at
ledske sig fuldstendigi, der maa ikke: findes -ulzdskede-Korn i
den, disse ville nemlig senere -efterleilske: sig i :Muren: og. ved
den derved - foraarsagede- -Udvidelse -maaske -endog.. sprenge
denne; i hvert Tilfelde vil et saadant. senere selvledsket Korn
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sandsynligviis kun vanskeligt kunne herdne til en fast Masse og
vil saaledes danne en Afbrydelse i Muurveerket.

Kalken er den Deel af Mortelen, som skal tjene til at binde
denne sammen indbyrdes og med Stenene; udsat for Luftens
Paavirkning optager Kalken nemlig igjen Kulsyre af denne og
herdner under Afvigelse af noget Vand til kulsuur Kalk; -sam-
tidig hermed svinder den lidt i Rumfang. Denne kulsure Kalk-
forbindelse er imidlertid ikke af samme kemiske Sammenssatning
som den, der oprindelig fandtes i den raa Kalksteen, den inde-
holder nemlig tillige Bydratvand, hvilket i Regelen ikke findes i
den naturlige Steen; thi Brudvandet, som denne indeholder, er
kun en fysisk Indblanding.  Den Vandmengde, som indeholdes
i Kalken, der er l»dsket til Kalkmeel, er ¢.22 %; Kalken, der er
lmdsket til Kalkdeig, optager endnu mere Vand, og der vil des-
uden, naar den ikke har henstaaet saa imnge, at den er bleven
ganske ter, findes frit Vand tilstede. Den kemiske Forbindelse,
der dannes ved Hardning, bestaser af lige Dele kulsuur Kalk
og Kalkhydrat; den indeholder altsaa kun lidt over 10% Vand,
folgelig maa Kalken ved Hardningen afgive Vand.

Hierdningen af almindeligy feed Kalk foregaaer ferst poa
Overfladen, der er i umiddelbar Bersring med Luften og for-
planter sig derpaa lidt efter lidt ind i Massen; saasnart det
herdnede Lag imidlertid har faaset en vis Tykkelse, foregaaer
denne Forplantelse overordentlig langsemt, og nogle Forfattere
mene, at hvis den ikke gonske opherer, skyldes det den Om-
stendighed, at de forskjellige tynde Kalklag selv soge at bringe
hinanden i M®iningsligeveegt, saaledes at de allerede meettede

Lag afgive en Deel af deres Kulsyre til Nabolagene for solv at

optage en ny Portion fra at ydre mere metitet Lag osv. ¥For-
plantelsen af Kulsyren skuide da finde Sted paa samme Maade
som Varmeforplantelsen i Legemers Indre. 1 hvert Fald godt-
gior Erfaring, at Kulsyreforplantelsen skeer saa meget desto
langsommere, som Kalken er fengere fjernet fra Overfladen, og
som det allerede hazrdnede Lag er bleven tykkere.

i
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Af denne Fremstilling fremgaaer, det ogsaa, hvérfor den i
Vand nedsenkede Luftkalk - ikke kan.. hmrdne,_.den unddrages
nemlig Paavirkningen af Luftens.Kulsyre. .

Sandet har et dobbelt Formaal. Blandet med. [(alken giver
det denne en.sterre Overflade, alisaa en, gunstigere Betingelse
for at herdne og giver tillige Punkier, om hvilke de smaae. kul-
sure I(alkkrystallex' kusne gruppere sig, og som de kunne sam-
menbinde. Krystallisalionen o: den lver, hvormed Kalken seger
at bemagtige sig Kulsyren, fremmes sandsynligviis herved. Men
Sandet har en anden, ikke mindre vesentlig Lgenskab, der
kommer til ‘Anvendelse her, og det er dets store Lvne til at
fordele Tryk. Saslenge Mertelen er ganske bled, er det vaade
Sand det eneste Bindemiddel mellem Stenene i de enkelte
Skifter, og det leirer sig da saa tet som muligt; efierbaanden
som Mertelen herdner, antager det Hele mere og mere Karak-
teren af en eneste sammenhengende, med Byggestenen fast for-
bunden Steenmasse.

Sandet maa vere reent og skarpkantet og-helst kun bestaae
af Kvariskorn. Det maa ikke  indeholde Leer -eller Salle, lige
saa lidt som organiske Stoffer; . alle saadanne Indblandinger
bindre ‘Herdningen og kunne maaskee endog, naar de komme i
Forbindelse med Kalken, bevirke, at der dannes ganske andre
Kalksalte end dem, -man tilstreber. Sandet maa vere skarp-
kantet, jo skarpere, desto sterre bliver Overfladen, og jo bedre
hefter Kalken sig dertil. Navnlig til Pudsearbeider er. det vig-
tigt at iagilage dette; i Kjobenhavn anvendes, ofte for fiint og
for rundkornet Pudsesand. Jo federc Kalken er, jo grovere ber
Kornene ogsas vire og omyendi. ' R

Vandet bor vere reent og ferskt af: de samme Glunde, $om
ere anferte under Kalklmdskningen. . : .

Ureenheder' i ‘Sandet-eller: Vandt,t give: sxg tilkjende . ved; at
der -paa-Muren.under. Hzrdningen. afseiler, sig. et hvidt. krystal-
tinsk Stof, det saakaldte M uursalpeter, _hyppigt bestaaende af
kulsurt og svovisurt Natron, maaskee ogsaa af salpetersure For-

s
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bindelser. GChlornatrium, der findes i Sevand, decomponeres af
den kaunstiske Kalk, og det dannede Chlorcalcium bliver i Muren
og gjor denne vedvarende fugtig.

53, -Blandingsforhold mellem Mortelens Bestanddele. En vee-
sentlig Betingelse for, at Mertelen kan hmrdne til en steenhaard
Masse er, at Bestanddelene findes i det rette Forhold. Af den
Fremstilling, der er givet af de Roller, som Kalken og Sandet
spille i Martelen, fremgaaer det, at der ikke ber vere mere Kalk
tilstede end netop saa meget, at det i den kemiske Forbindelse
kulsur Kalk- og Kalkbydrat heist kan  fylde Mellemrummene.
Mellemrummene mellem Sandskornene kunne maales ved at fylde
on Kasse af givet Rumfang med godt terret Sand og helde Vand
paa, indtil alle Mellemrum ere opfyldte, og Vandet staaer op til
Overkanten af Sandet. Ved Maaling af det Vand, der haldes
paa, eller ved Veining af Sandkassen for og efter Paofyldningen,
kan man bestemme Vandmengden og deraf alter Rumfanget og
altsaa  Mellemrummenes  Sterrelse.  Forinden man paafylder
Vandel, maa man ved at stede til Kassen serge for, at Sandet
falder godt sammen, saa at der ikke findes Huulheder i Massen,
hvitke erfaringsma:ssig't let daune sig langs Kassens Sider. Har
man med temmelig eenskornet, ikke for flint Sand at gjeve, vil
Mellemrummenes Storrelse omtrent viere Ys af del Hele, Dbe-
staaer Sandet derimod af finere og- grovere Korn, saa ville hine
tildeels fylde Mellemrummene mellem disse, og det tomme Rum
vil da blive lidt mindre. Erlaring viser imidlertid, at tert Sand
svinder ved Vandtilseetning, Paa Grund af Baarrerskraften leire
Kornene sig lwtiere, Jnkelte Forfatlere angive denne Svinding
til Y5 af det hele Volumen.

Paa Grund af den Viglighed, som det har ved alle Mertel-
tilberedninger at vere fuldstendig paa det Rene med Storrelsen
af de Mellemrum, der findes i den Sandart, man anvender, mau
man altid anbefale, at der anstilles Forseg for at maale det. For at
disse Forseg ikke skulle blive vildledende, maa man iagitage, at
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Sandet anvendes i fuldkommen tor Tilstand, o0g at det ved Rystning
og Stedning bringes til.at fylde Maalet godt og falde tmt sammen,
forinden Vandet paaferes. lagttages deite ikke, - er man.meget udsat
for at begaae Feiltagelser. For at godigjore dette skal her anfores
et Forsey, anstillet i det Smaa -med Strandsand, hyis.Korn vare af
1;5-14o Linies Sterrelse, og som omirent vare af samme. Beskaffenhed
som det, der almindeligt hrugés til Pudsearbeider i Kjebenhavn.

Per anstilledes to Forsegsrakker for at komme paa ,det‘
Rene med Betydningen af Sandets Fugtighedsgrad.

1. Det fuldstendig terre Sand bragtes ganske lest i Maalet,
og dette afstroges. Ved sterk Rystning og navnlig ved_at stede
Maalels Bund heftigt mod Underlaget, bragtes Sandet til at leire
sig saa tel som muligt. Det sank herved saa meget saminen,’
at det kun indtog "is (0,877) af det oprindelige Rumfang. Derpaa
blev der paagydt Vand, og Sandet optog nu lidt ‘mere end '3
{0,86) af det reducerede Rumfang, for det everste Lag-var. fuld-
kommen gjennemvadet. Den fugtige Masse rystedes nu atter
sterkt og svandt derved yderligere »sam.ment,?.;s;\alede,s at  det
endelige Rumfang nu:kan var. 1 =(0,86)=laf det.oprindelige. .-

: 2 Dernwest anstitledes et Forseg med Sand, der var i.Be-
siddelse af saa megen Fugtighed, som. Muursand ialmindelighed
har, naar -det bruges. Sandet. maalies forst Jest -1 Maalet. og
bragtes derpaa til tet Leiring ved Stedming og Rystning;, det
svandt herved meget betydeligt, nemlig til %5 (0,79) af det. op~
rindelige. Volumen. Dette mazttedes derpaa fuldsiendigt med
Vand og optog lidt mindre end 115(0,32) af sit: nuverends Rum-
fang. Det saaledes gjennemvazdede -Sand- bragtes nu. atter. til
twet Leirving. ved at rysles 0g - stedes, 08 det..;teak..sig nn saa
meget sammen, at den h‘elé"’Svixiding::;andnqg‘ mere -end.enTre-
diedeel af deb-oprindelige. ... Det..nye Rumfang. var. %5 (0,65} af
det. oprindelige. . SR '

Forsegene tyde pad: at” fuldstmndig -tert Sand: i..det Hele
taget leirer sig :toitere end.-Sand: mied: en. ringe; Fugtighedsgrad,
ligesom ogsaa at. det er..te_mmeligvl_et-_;.ab,faae det: torre, Sand . til
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at leire sig nesten fuldstzndig tet, medens detle er saa al sige
umuligt for svagt befugtet Sand.

Forssgene synes i det Hele taget at pege hen paa, at det
maaskee var rigtigere .at blande Mortlerne efter Vegtdele og
ikke, som det almindeligt gjores, efter Maal, og detle ber i al
Fald altid anbefales, naar man vil anstile nsiagtigere Mortel-
undersogelser {smign. senére under Cementmoertel).

Yed Fremgangsmaader, som de beskrevae, kan man altsaa
bestemme, bvormeget Kalk der maa tilseties, for at fylde Mel-
lemrummene mellem Sandskornene. Mere Kalk ber ikke til-
seettes, fordi Hardningen da bliver vanskeligere, og fordi -Kalken
svinder lidt under Herdningen, og derved foreges S®iningen i
Muurveerket; lidt mindre Kalk turde vere det hensiglsmessigste
og er ogsaa det almindeligst anvendte, Krystallisalionen fore-
gaaer lettere, naar det Hele ikke er leiret altfor tmt; selvfelgelig
maa man ikke fjerne sig langt fra-det Maal, som fylder Mellem-
rummene mellem Sandet; thi en for mager Mertel vil ikke faae
Sammenhzngskraft nok.

Det almindelige Blandingsforhold hos os er 1 Maal Kalk
ledsket tit Kalkdeig med 2—4 Maal Sand; den mindre Sand-
maengde passer da til den noget magre og mindre velbrendic
Kalk, den sterre Sandmmngde til den federe og .vel giennem-
breendte Kalk. En god Blanding! tilsteder maaskee ogsaa An-
vendelsen af en storre Sandmengde.

Den Vandmangde, der maa tilsmttes, retter sig efter Kal-
kens og Sandels Fugtighedsgrad. Moertelen maa have en nogen-
lunde stiv grodaglig Konsistents, saa at den let slipper Muur-
skeen i en samiet Klump; der maa hverken veere saa meget
Vand, at Kalken og Sandet skille sig fra binanden, og det Hele
fivder ud, eller saa lidt, at Mortelen slipper Munrskeen | smaae
Stykker. En Praveblanding ber helst foretages for at bestemme
den rette Vandmangde.

56, Morteleus Tilberedelse. Den stersie Eensformighed i
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Blandingen opnaaes ved ferst at blande Sand og Kalk i ter Til-
stand. Man kan i dette Tilfzlde foretage Blandingen paa fol--
gende Maade. I en saakaldet Slagbmnk (PL 1 Fig. 9) be-
staaende af en 6—7' lang, 4—>5' bred og 74 hei Trekasse med
skraa Sider, udbredes ferst Sandet i et jevnt Lag; det maales
lettest i en Kasse uden Bund hensat paa Slagbenkens Gulv.
Den ligeledes maalte Meelkalk spredes over Sandet i et jevn?
Lag. Massen vendes med en Skovl og oplegges i en Bur'lke i
Midten af Slagbenken; den kastes dernmsi af to Arbeidere imod
hinanden en- Gang frem .og en Gang tilbage. Er Blandingen
ikke bleven eensformig, gjentages denne Operation. Man iil-
stter dernmst omtrent %m af den hele fornedne Vandmass.e,
samler atter i en Bunke i Midten og slager denne igjennem
med Slagjernet, en paa et Preeskaft anbragt lidt krummgt flad
Jernstang (P1. Ul Fig. 10); dernast tilswites Resten af Vandet,
og Operationen gjentages paany. Den sasledes. tilheredie Mﬂ'rtel
kan opbevares i nogen Tid wnder et Sandiag, men bar ikke
henstage ubenyttet i Luften. .

Almindeligere er det 3t anvende Kalken som Kalkdeig; den

bredes da nd over Sandet i Slagbznken, og det Hele gjennem-

arbeides med en Skovl og Muurkelle {PL Il Fig. 11), indtil Massen
viser  sig-fuldkommen eensartet, det vil sige af eensformig Farve 08
Twthed og uden Kalkplelter eller Kalkstriber, naar man skjerer
den med Muurkellen. Under Bearbeidningen tilswites det for-
pedne Vand; er Sandet lidt fugligt og benyttes Kulekalk, der
ikke er bleven altfor ter ved Henstand, behoves der meget lidt
Vandtilsmtning. Da det er lettere-at arbeide .i Massen, naar den
er meget fngtig, tilsetier Arbeideren hyppigt:for.meget Vand.

Vel tilberedt Mertel udgjor *5=-"n af-Bestanddelenes  sam-
1é'de'~Bumfaugv;~man Xan antage,. at en Atbeider daglig kan til-
berede 30, Kubikfod. : :

%7, Mortelens Tilberedelse pan Maskise, Skal man bruge
storre Mzngder Mortel, er Tilberedningen ved . Haandkraft for
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kostbar, det bliver en Deel billigere at anvende Maskiner. Disse
have tillige dep Fordeel, at man let faser en langt omhyggeli-
gere og mere eensartet Blanding end ved Haandkraft, idet man
er langt mindre afhengig af Arbeidernes Dygtighed og Samvit-
tighedsfuldbed. Det bliver nu mere 0g mere almindéligt, at
selve Kalkvierkerne levere maskintilberedt Mortel til Brugerne;
denne bringes da til Arbeidsstedet i siore Kasser og kan altsaa
altid haves frisk tilberedt.

Den simpleste Mortelmelle, construeret af Franskmanden
St. Leger (PL HI Fig. 12}, bestaaer af to Vognhjul, anbragte paa
en horizontal Axel, der kan dreies omkring en midt imellem
Hjulene anbragt vertikal Axel. Bevagelsen tilveiebringes ve
Heste, der spendes for den forlengede Axel og gaae i en
Hestegang med den verticale Axel som Centrum. Hjulene. be-
viege sig rundt i en ringformig Slagbenk, hvis sterste Radius
i Bunden kan vere 6—7 Fod og den mindste 4'»~—5 Fod, saa
at den altsaa faaer en Brede af 1'%—2 Fod i Bunden og ud-
vider sig opad til en Brede af ¢. 3 Fod med en Dybde af c. 1%
Fod. Hjulepes Afstand fra Rotationsaxen er ikke den samme,
for at de ikke skulle bevege sig i det samme Spor; de ere c.
5 Fod i Diameter og ere stillede saaledes, at det ene af dem
beveger sig langs Slagbwenkens indre Skraaning, det andet
langs: den- ydre. Lodret paa den horizontale Axels Midic og so-
lidt forbunden med den ved Skraabaand er anbragt en anden
horizontal Arm, der paa den yderste Ende hwrer to Skrabere,
der-bevaege sig respective -langs den indre og ‘den ydre Skraa-
ning af Kassen, saaledes al de fore Mortelen hen paa det Sper,
som det efterfelgende Hjul skal gjennemlobe. Ofte anbringes

disse. Skrabere ogsaa paa selve Hovedaxlen.

Undertiden bliver Slagbwnken bygget af Munrvark og legges

" saa heil op, at man gjennem en Aabning i Bunden, der kan
~lakkes med en Klap, kan siyrle den ferdige Mertel ned i en

lavere Beholder, hvorfra man da kan henle den, efterhaanden
som man faaer Brug for den. Den foregede Dekostning ved
: 6
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denne Installation af Slagbenken vil hyppig indvindes igjen ved
den lette Transport. Naar Mertelen er fmrdig, aabner man ‘for
Klappen og anbringer istedetfor den .ene Skraber, en Slags Stig-
bor af samme Form som Slagbznken; depne vil da skyde
Mertelen foran sig ben til og ud gjennem Aabningen i Bunden.

[ denne Slagbenk anbringes Mertelmaterialerne paa samme
Maade som. i den almindelige Slagbenk.

Denpe Maskine har den Mangel, at den optager megen
plads; mindre Plads optager Martelblandetenden (Pl 111 Fig._1.3);
den besiaaer af en opretstaaende cylindrisk Tende, i hvis Midte
der er anbragt en vertical Axel, der Kan sw®iles i Bevegelse,
£ Ex. ved en Tandbjulsforbindelse. Den staaende A;&e.l er ‘for—
synet med Arme, i hvilke der er anbragt en Rakke pr:srr‘:anske
Jernknive, der ved Omdreiningen beviege sig mellem et System
af faste Knive, anbragte paa Arme,. der ere fastgjorte i-Tendens
Sider. Moriclens Bestanddele styrtes foroven i ]Elt_emnden' og
naar Blandingen er forbi,.udtageva@rtelen,-vgjennem en Aabnmg‘,
d(;r er anbragt forneden.

- Man- anvender -ogsaa liggende: Blandemaskiner -med hori-
zontale Axler, saaledes at Knivene. ere lidt skraatstiliede og altsaa
skyde Meortelen frem, samiidigt med-at de blande den.

5. Mortelens Herdning og ewrige Forhold. Den forste Hewrd-
ning eller Forbindelsen mellem Mortelens Bestanddele indbyrdes
oy med Stenene beroer paa mekaniske Aarsager, saasomi Hazfr-
rerskraften, Trykket -og: den - delvise. Udierring; i almindeligt
Muurverk kan dette Tryk neppe blive.:: for -stort;.-.jg- mere: sam-~
mentrykket Mortelen: bliver; jo. starre Tathed ‘vil ‘denfaae.. Den
fremskridende Herdning beroer: p m den: tldhgere omtalte ‘Egen-
skab. ved. Kalkem,-dt den optager Kulsyre af Atmosferen 0g

afgiver det overﬂadlge. Vand:" :Samtidigt™ hetrred “binde- Krystal- -
lerne til” Stenene, og deels-binde.- de-4il ,;,.deels_.uomslutte. de.

Sandskornene. -Med visse Stéenarter, f. Exbrandte. Muursteen,
indeaaer den kaustiske Kalk tillige  en kemisk:Forbindelse, der
o) Lt

dog kun er fuldkommen overfladisk. Deels igjennem Porerne,
der findes i Stenene og tildeels i selve Mortelen, kan en ringe
Luftforplantning finde Sted, saa den i Muren indeslattede Kalk
kan modtage lidt Kulsyre ad denne V ei; deels finder maaskee ogsaa
en Forplanining af Kulsyren Sted fra de ydre Lag indad. 1 alle
Tilfelde viser Erfaring, at Mertelen efterhaanden ADele Muren
igjennem vil opnaae en vis Fasthed, beroende paa, at Kalken i
de ydre Lag hovedsagelig har omsat sig til kulsuur Kalk, og i
de indre Lag hovedsagelig er udkrystalliseret som I\all\hvdmt
Det sidstes Sammenbindingsevne er dog langt mindre end det
ferstes, og Mortel inde i tykke og gamle Mare er derfor saa
godt som aldrig saa steenhaard, som den kan vere langs Yder-
siderne.

Blive Murene meget gamle, synes der al kunne opstase en
Forbindelse af kiselsuur Kalk inde i dem; detle mener man he-
roer paa, at den ellers uopleselige Kiselsyre, der findes i Sands-
kornene, i Tidernes Lob paavirkes af den kaustiske Kalk og
gaacr i Forbindelse med denne. Dette synes {. Ex, godlgjort ved
en Aualyse af Mertel fra det Indre af Danevirke Muren; der
fandtos her kiselsuur Kalk, og da Sandskornenme viste en mat
ru Overflade, kan det temmelig sikkert aniages, at Kiselsyren
hidrerte berfra.

_Under Hardningen maa der viere saa megel Vand tilstede,
at Krystlallisationen frit kan' foregaae; man maa allsaa serge for,
at Mortelen ikke wudterres for hurtigt hverken paa Grand af
Varme eller paa Grund af, al de porese Sleen indsuge Fuglig-
heden.  Kan man befrygie, al dette vil skee, maa man vaede
Stenene for Brugen. Nemmest skeer dette ved paa Stilladset at
overbruse Stenene med Vand ved Hjzlp af en almindelig Vand-
kande. Tuldsteudig gjennemvaade ber Stenene neppe gjeres,
navalig ikke i tykke Mure. Omvendt maa Morlelen hLellor ikke
holdes for fugtig; Betingelsen for, at Kalken kan hardne, er, at
den under Udl\lysldlhssrm"en kan afgive det overfledige Yand,
0g at dette kan fordampe. Anbringes Muurvierket under sas-

T
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danne Forhold, at det vedvarende -maa vedblive at vere steerkt
fugtigt, f. Ex. ‘hyppigt i Bekledningsmure, vil Luftmortelen
slet ikke kumne. hzrdne; men man vil endou efler mange Aars
Forlob kunne finde den i omtrent uforandret Tilstand. Er
Mortlen sterkt fugtig, vil den ogsaa vere udsat for, at dens Be-
standdele, Kalk og Sand, under Behandlingen skille sig fra
hinanden og leire sig hver for sig. For at atmosferisk Fugtighed
ikke skal influere paa den tilberedte Mortel, maa. den derfor helst
opbevares i et lukket Skuur.

Frost har en megel uheldig Indflydelse paa Luftmaertel; den
berever Mortelen sin Vandmaengde og umuliggjer baade Heerd-
ningen og Udterringen. Har man opfert en Peel af en Muur i
Frostveir, saa Mertelen er frossen, vil senere indtredende To-
veir igjen lesne hele Massen, der kan opstade uregelmassige
Seininger, ja maaskee endog Glidninger i Muren. Indtreder
Frosten efter at Hmerdoingen er begyndi, men forinden - Udtor-
ringen er fuldendt, vil-Vandet fryse .og ved sin Udvidelse maa-
skee sprienge det allerede dannede Krystalnet, ved indtrw(_lende
Toveir .vil-Mertelen. da. vise sig. mindre sammenhengende, end
den var tidligere. Naar:det hos os er tillaidt at mure om Vin-
teren, undiagen netop i Frosiveir, saa har mon kun taget Hen-

-syn til det Farlige ved at indbringe frossen Mertel I Muren,
mon derimod ikke til det mindst lige saa vigtige Moment, at
Trosten edelegger den nylig indbragte fugtige Meortel.

Helst bor Muurveerket ferst udswelies for Frosten nogle
Maaneder efter, ot det cr (uldfert, saaledes at baade Herdningen
og Udterringen kunne vare en Deel fremskredne. &

. For-at fremskynde. Ierdningen. inde i Muren tilsiter man
undertiden til deén fede Kalk Ys—%io Rumfang Tras cller ¥5—%e
Cement. En saadan Tilsetning--vil.-jkke- kunne bevirke en
Hwmrdning under Vand, men den vil vaesentlig ‘kunne bidrage til
at forege den Iurlighed, hvormed llwrdningen og Udterringen
ellers foregaaer, navalig i tykke Mure: Saadanne Mertler, navnlig
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de, der fremkomme ved at blande Luftmertel med Cement,
kaldes hyppigt for Bastardmertler.

Herdnet Lufimertel har en Vegifylde af omtrent 1,7, og
dens Modstand mod Knusning kan ssttes til 450 Tk pr. Kvadeat-
tomme; Sikkerhedsbelastningen kan sesttes til c. 5055 & pr.
Kvadrattomme, svarende til c.p ,35—0,4 Kilogram pr. Kvadrat-
millimeter.

Almindelig Luftmeortel ber kun benyties paa Steder, hvor
den ikke er udsat for Fugtiglighed, saaledes til Mure over Jor-
den; dog ber den ikke bruges ved Ildsteder, da Ifeden kan de-
struere den kulsure Kalkforbindelse. Den binder godt til
breendie Sieen, mindre godt til naturlige. Den egner sig
egentlig ikke godt til Anvendelse i tykke Mure, men derimod
godt til tynde Muursteensmure med Lufivexling paa Dbegge
Sider.

Den staaer I alle Henseender, undtagen i Billighed, tilbage
for Vandmertel, der kan herdne uden Luftens Adgang og sam-
tidigt gjennem hele Muren.

59. Mager Kalks Porhold som Luftmortel. I det Foregaaende
have vi nawnlig betragtet Mertelen, ~for saa vidt den tilberedes

" af feed Kalk. Har man en mager Kalk for sig, hvis Indblan-

dinger altsaa i det Vesentlige kunne vere de samme som de,
der findes i Vandkalkarter, men' dog under en saadan Form, at
de ikke skilte Natur ved Briendingen, maa Sandtilswtningen for-
mindskes i samme Grad, som Ureenhedernes M®ngde tiltager.
levrigt forhelder Kalken sig som almindelig Luftkalk, nedsenkes
den i Vand, ville de oplsselige Bestanddele efterhaanden kunne
forsvinde fuldstendigt.

B. Vandkalkmertel.

60, Vendkalkmortelens Bestanddele. Vandkalkmertelen dannes
af Vandkalk, Sand og Vand, blandet i et Forhold, der af-
henger af Kalkens Magerhed og den Hydraulicitet, man til-
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streber.  lalmindelighed tilsetles et mindre Kvantum Sand,
11o—1% Gange Kalkens Rumfang er det almindelige, det kan
aftage til kun Y% Gang og stige til omirent 3 Gange saa meget
som Kalkvoluminet.

Vandkalken hefter sig til Sandet med en Kraft, der er
sterkere end dens egen Sammenhengskraft.

Sandet, der anvendes, ber derfor give en stor Overflade, alt-
saa vere middelfiint eller fiint, ikke grovt, hvilket sidste som
tidligere anfort giver det bedste Resnltat for Luftkalk,

lovrigt skeer Tilberedelsen paa Maader, der ere de samme
som anfert under Luftkalk.

Skal Vandkalkmertelen nedswnkes i Vand, maa man forege
Kalkmengden lidt for at bede paa den Udvadskning, der lildeels
vil finde Sled; forsemmer man dette, vil Bindemidlet let ndvad-
skes  mellem en Deel af Sandskornene, Herdningen vil da blive
vanskeligere og den endelige Haardhed, der kan opnaaes,
~ mindre,

61, Yaudhalkmortelens ovrige Forhold, Man maa ikke tilberede
mere Mertel, end man kan forbruge, inden Hmrdningen be-
gynder. Vandkalkmertel, der er hwrdnet, har ganske tabt sine
hydranliske Iigenskaber, og knuses det og swmtles til anden
Mertel, har det ikke anden Vardi end almindeligt Tilglag. Op-
arbeides Mertel, der er begyndt at hierdne, saa kan det antages,
al man omireni taber lige saan meget [ endelig Haardhed som
det, der svarer til den Ilwrduing, der allerede var indtraadt.

- Vandkatkmertel heerdner i det Hele taget bedre i Luften
end under Vand; det Kalk, der udskydes, medens Herdnings-
processen slaser paa, vil-ikke oplese sig her, men vil kunne
optage Rulsyre af Luften og herdne som almindelig Luftkalk,
Det for Herdningen oierﬂe‘digé Yand fordamper leitere i Luften;
at dette virkelig har Indfiydelse; ‘sess bedst-deraf, “at nadr til-
deels hardnet Vandkalkmortel nedsenkes i Vand, saa finder der
sirax en Tilbagegang Sted i laardheden.
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Ikke alle Vandkalkmertler taale at nedsmnkes i Sevand;
mange Arter, der staae sig meget godt i ferskt Vand, kunne ikke
taale Paavirkning af de Salte, som Sevandet indeholder.

C. Cementmertel.

62. Cementmortelens Bestanddele*). Cementen indeholder i
sig de fornedne Bestanddele til at kuone herdne, ligesom den
ikke udvider sig ved Ledskningen, svinder den heller ikke under
Heerdningen; der er altsaa ikke her nogen Npdvendighed for at
tilsette Sand. Cementmeriel kan derfor dannes alene ved at
blande reen Cement med en tilstrekkelig Mende Vand; man
faaer derved den sterkeste og bedste Mertel, Af skonomiske
Hensyn, og disse ere her viglige, da Cement er en i Forhold
til Sand endog meget kostbar Vare, tilsatter man i Regelen
dog Sand; den endelige Haardhed, som Mertelen kan opnaae,
svaekkes dog herved, og i jo heiere Grad, jo mere Sand der
tilswttes; men man vil dog, selv om ret betydelige Sandmangder
tilswttes, kunne opnaae en Haardhed, som er tilstrakkelig for
mange Anvendelser. Sandetls Forhold til Cementen synes i visse
Retninger at vere omirent det samme som til Luftkalken; man
bor derfor ogsaa anvende growt Sand som Tilslag til Gement-
moriel,

63,  Cementmortel blandet med Sand,  Det vil erindres, at
Sandlilsetning -maa betragtes som nedvendig baade ved Dan-
nelsen af Luftmertel og Vandkalkmertel, og al der for begge
disse Arier af Mertel er en bestemt Sandmengde, som or den
onskelige og nedvendige og som giver det bedste Resultat,
haade med Hensyn til den endelige Hoardhed, der opnaaes —
for Luftmorielens Vedkommende —, 0g for at modarheide Set-
ningen — for begge Mertelarters Vedkommende; Tilseetning af

*) Ved Omtalen af Cementmertel haves altid Portland Cement for gie, naar
»Ikke andet udtrykkeligt anferes.
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starre eller mindre Sandmespgder vil give mindre gode Resul-
tater. Det er her Forseg, der maa bestemme det retie For-
hold, det varierer med de forskjellige Kalkarters Beskaffenhed og
varierer selv for samme Kalkart, eftersom man har anvendt den
ene eller den anden Ledskningsmetbode. For Cementens Ved-
kommende er Sagen ganske anderledes hlar; .Sandiilszining er
altid ufernoden og virker altid skadeligt, for saa vidi som den
altid foraarsager et Tab i Haardhed. Men Gementen har den
genskab, at der kan tilsites Sand indenfor meget vide Grend-
ser, uden at den dannede Mortel derfor. opherer at miste den
rene Cements Egenskab, at kunné hardne til en sammenhen-
gende ‘Massé. I Praxis spiller dette en gunske overordentlig
stor Rolle. Forudsat at man har et Stof for sig, som i Tidernes
Leb bliver uforandret, og som bibeholder eller hellere lidt for-
pger den Haardhed, som det, behandiet med en vis Deel Vand,
kan opnaae efter 6—12 Maaneders Forleb, saa er det vigtigste
praktiske Moment til Bedommelse af en Cements Godbed, hvor
megen Sandtilsatning den kan taale, uden at den endelige
Haardhed synker ned under et vist Minimum. . Har man Lo, lige
kostbare Cementer for sig, og har man for sig et vist Arbeide,
hvortil der kraves en Mortel . af» en vis Haardhedsgrad, er det
Klart, at Alt ievrigt lige, cr den Gement al foretriekke, som
taaler meest Sandtilsetning, inden den givne minimale Belast-
ningsgrendse naaes.
Idet den Cementmzngde, der bruges, tages som Volumen-
genhed, -forekommer der -derfor i - Praxis en..heel, Bekke af
Mortler, dannede af 1 Maal Cement og 1-~2—~3—4—6—8 Maal
Sand, samt den forngdne Meangde Vand. Den Mortelmangde,
_der_faaes_ved disse respective Blandinger, varierer deels med
“ementens Fiinhedsgrad, deels med.Sandets Fiinhed “og Terhed.
Jo finere Cementen er, jo ‘bedré: ville:Mcllemrummene mellem
Sandskornene blive udfyldte;:jo finere -Sandet -er, jo mindre vilie
Mellemrummene 1 Regelen vere, og jo terrere del cr, jo letlere

N
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vil det falde sammen ved Maalingen, og jo mindre vil det traekke
sig sammen, naar der gydes Vand paa. )

Vi gjenkalde her i Erindringen, hvad der tidligere {Pkt. 55)
er sagt om Mellemruommene mellem Sandskornene.

Man har hos os anstillet Forseg i det Smaae, for at komme
paa det Renme med, hvor stor en Mertelmemngde, der dannedes
ved at blande visse Rumfang Materiale sammen. Disse Forseg

have givet folgende Resultater.

Blanding efter Maal af | give Mortel
Goment Sand | Yand i Maal.
<
1 ¥ ‘ iz 1
1 1 ! 2 1Ys
{
1 2 i s 2,
1 8 |1 3
1 4 1 vl 3%y
1 6 ’ 1. by
1 8 : Q Tl

Det er ikke ved disse Forseg oplysl, om Sandet har varet
fuldkornmen tort; antages del, al det kun har verct i Besiddelse
af en ringe Fugtighed, saaledes som det almindeligt trzffes ved
swdvaniig Muursand, er del sandsynligt, at selve Sandmassen i
og for sig ved Vandtilsmtning har veret tilbeielig til at svinde,
idet enkelte Dele vel have kunnet leire sig t®t, men til Gjen~
gjwld danner der sig let Huulheder i Massen, som kupn ville
udfyldes ved en meget sterk Gjennemrystning.

Dr. Michaelis har austillet lignende Fbrsag med forskjellige
Blandinger. Det Sand, han anvendte, var det tidligere {Pkt. 47)
omtalte Normalsand.

Cementen, der brugtes, veiede 125 Kilog. pr. 100 Liter, lest
Maal, Normalsandet veiede 154 Kilogr. pr. samme Mengde.
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Blanding efter Maal af | give Maortel
tomeat \ Sand ! v | 1 Maal.

!
100 100 53 & 1667
100 200 % 966.2
100 00 107 | 8714
100 400 182§ 470s
100 500 163 | 5690 .
100 600 194 669.2
100’ 700 | 221 718
00 | 800 | 252s 870.7
100 . 900 2165 968
100 . 1000 800 10634

De Michaeliske Forseg vise, at der altid finder en Volumen-
foregelse Sted af Sandmassen, og denne svarer til omirent to
Trediedele af den tilsatte Cementmmngde. De danske Forseg
kunne ikkun bringes i Overeensslemmelse hermed, naar det
kan autages, al Sandet har vmret noget fugligt og altsaa ikke
fra forst af har kunnet bringes til at leire sig saa tmt som det
torre Noirmalsand.

Af de Michacliske Forseg fremgaaer det, at Cementen ikke
kan bringes til at udfylde Mellemrummene mellem Sandskornene
paa samme Maade som Vandet: kun i Blandingen 1 Cement og
1 Sand synes Mellemruminene al vere udfyldte meget ner, idet
13 Volumen Cement kan (enkes at vere medgaaet hertil; i
alle de evrige Blandinger tjener del ene Yolumen Cement til at
udfylde mere end 1 Volumen (for 2-~3—4—10 Volumen Sand
respective Yp-—%—C ... 1% Vol.); det maa altsag blive et min-
dre tet Krystalnwot, og Massen maa blive svagere og lssere, jo
poresere den er, o

- Den - Vandmangde, -def:-her-vtilsa:ttgsv,- maa- helst bestemmes
ved Forseg;. baade for.meget 0g for lidt. Vand formindsker den

endelige Haardhed; de i Tabellerne angivﬁe_Vandmazngdei‘ synes -

at vare omirent passende.

&
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64. Cementmortelens Tilberedelse. Cementen og Sandet ber
altid blandes i ter Tilstand; saasnart Vandet tilseites, indireder
nemlig en kemisk Vexelvirkning mellem Cementens forskjellige
Dele, Herdningen begynder, og det er af Vigtighed, at den ikke
er fremskreden i nogen merkelig Grad, forend Mertelen er
kommen til Ro i Muurveerket. Blandingen foretages i en Slag-
baznk paa den under Luftmertel (Pkt. 56) angivne Maade; i
Regelen vil Blandingen vere fuldendt, naar man har kastei
Massen 3:Gange mod hinanden. Derpaa tilsattes Vandet por-
tionsviis, medens den dannede Deig gjennemarbeides med Slag~
jern og Skovl eller maaskee wltes paa Maskine.

Saasnart Mortelen er ferdig, ber den bruges. Da Herd-
ningen foregaaer langt hurtigere end ved Vandkalk, er der i
endnu hoeiere Grad Anledning til al drage Omsorg for, at der
aldrig fabrikeres mere Mertel, end der. strax er Brug for.

Cementimeorlelen tilberedes bedst med ferskt Vand, dog
synes man uden Skade at kunne anvende Vand, hvis Salthol-
dighed ikke er storre end i Oresund; preussiske Forseg, som
man har havt Leilighed til at anstille ved Wilhelmshafen, have
derimod godtgjere, at Sevand af samme Saltholdighed som i
Nordsgen ikke ber anvendes, da den endelige Haardhed, som

" Mertelen kan opnaae, bliver en Deel mindre, end naar der

bruges ferskt Vand.

63, - Cementmortelens Werdning. WHeen Cementmertel binder i
el Tidsrum, der varierer fra 1 Minut til en Snees Timer; den
kaldes hurtigt bindende, naar Bindingen finder Sted i mindre
Tid end 30 Minatter, og langsomt bindende, naar der fordres
30 Minutter eller derover, Den hurtigt bindende Cement vil i
Regelen ikke faae en saa stor endelig Haardhed som den mere
langsomt bindende. Cemenimertler, dannede af Cement, Sand
0og Vand, binde i Regelen desto langsommere, jo mere Sand
der cr tilsat; Cementmertel, dannet af 1 Deel Cement og 4 Dele
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Sand, bruger fra i%a til 56 Timer, i Regelen 12—24 Timer, for
Bindingen indtreder.

Den videre Hwordning underseges ved Senderrivning eller
Knusning af formede Mertelsicen. Disse Prover maa ferst an-
stilles efter mindst 5 Dages og hellere tillige efter lengere -‘Tids
Forleb; Prover, anstillede inden 5 DagesTorleb, ere upaalidelige.
Preverne beor udstrekkes over et lengere Tidsrum, jo lengere jo
bedre; man kan da see, hvorledes Herdningen skrider frem, og
danner man sig en grafisk Fremstilling deraf, hvor Tiderne ere
Abscisser, og hvor Ordinaterne ere de Vegte, der cre fornadne
til resp. Knusning eller Senderrivning af bestemte Arealer, faaer
man en Curve, der giver et anskueligt Billede af den fremskri~
dende Heerdning.

Hos os, hvor der ikke findes tilstrekkeligt billige og let be-
handelige gode naturlige Steen, og hvor man mangler god Vand-
kalk, har der veret serlig Anledning til at anyvende kunstige
Gementsteen (Beton), hvis Godhed navnlig betinges af den dertil
anvendte Cement, og der er derfor hos os igjennem 20 Aar fore-
taget en omfattende Raekke af Cementundersegelser, der have
kastel meget Lys over de enkelte Fabrikalers Eiendommeligheder.

Forsegene gik ferst nd pas at bestemme, om Cemenlen
overhovedet kunde binde og Bindetidens Varighed; dernest
undersogte man Hardningens Fremskriden baade for den rene
Cementmertel og for en Mortel, dannet af { Deel Cement og
1--8 Dele Sand. Preverne foretoges deels alene ved Sender-
rivning af et Areal pas 2% D, deels ved Knusning af kubiske
Terninger med 1/ Side. Knusningsapparatet (PL IV Fig. 1) og
Senderrivningsapparatet (Pl 1V Fig. 2} vare hegge konstruerede
elter Vegtstangsprincipet, ved det farste Apparat maatle selve
det Legeme, der sknlde underseges, flyttes, ved det andet var
det en fast Veegt, der ved et Tridéeapparat kunde bevieges paa
en lengere Vaegtstimgsarm, som Dbevirkede Senderrivningen.
Apparaternes Konistrugtion fremgaaer forgvrigt af -Figurerne,

For samme Cementsending foretoges i de forste Aar altid
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Prover baade for at underspsge Herdningen i Luften og Herd-
ningen i Vand, saaledes at Provelegemerne dog ferst nedszn-
kedes i Vand, naar Bindingen var indtraadt, og ferst optoges
umiddelbart forinden de skulde preoves. Senere indskrenkede
man sig til kun at preve for Herdningen i Luften. Da Erfa-
ringen viser, at Provelegemer, der tilsyneladende have varet
under ganske samme Forarbeidelses- og Hmrdningsforhold, dog
kunne give meget forskjellige Resultater, har man altid bestemt
det endelige Resultat som et Middeltal af mindst 10 Prever. Hver
enkelt Preverskke omfattér Prever, foretagne resp. 1 Maaned,
12 Maaned, 6 Maaneder, 1 Aar og for senere Provers Vedkom-
mende 2 Aar efter Forferdigelsen af Prevelegemerne,

Som de vigtigste af disse Forsegsresultater fra de senere
Asr skulle vi angive dem for Steitiner-Portlandcementen, John-
son & Comp.s Cement og for indenlandske Cementer (Redvig,
Hertha og Frandsen & Meyers) under Eet. Tallene angive Vgt
i 2% pr. O Areal.

De fundne Knusningsbelastninger kunne benyttes til at be-
stemme -den Belastning, hvorfor man med Sikkerhed tor udsmtte
de forskjellige Cementmertler, idet man ber paaregne 8—10
dobbelt Sikkerhed,

1. Stetiiner-Portland-Cement.

Sammensatning, || § Dage, | 4 M {4y M0 6 B 14 Aar ¢ 2 Aar Anmarkning.

1e | 92138 | 2448 | 3081 | 3380 | 8459 ¢ Knusning.

1e 136 4 196 | 2181 250 8120 374 Senderrivning.
To < 1s v 1629 » 2291 | 2460 | 8035 | Kouvsning.

le g 28 ’ 1107 . 1677 | 1963 | 2467 do.

1e >< Bs . BI8 1 . 1897 | 1680 | 1949 do.

1o >¢ 4s " 651 0 864 | 1817 | 1493 | 1446 do.

1e>< 4s 29 48 95| 188! 171 192 | Senderrivning.
Je < 6s v | 87 795 1 912 ) 940 | Knusning.
Tox<8 4. | 22 665 ¢ do.
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9. Jobnson & Gomp.s Fabrik.

Sammenswtning. | 5 Dage | 4 W [4¥2 8| GH |4 A Anmarkning.
1e . 92990 | 8089 : 8331 | 3190 | Kuusaing. §
1e 170 | 246 | 276 | 296 | 3856 | Senderrivning.
1e > 1s . 1713 » | 2342 | 2608 | Knosning.
1o 5¢ 98 » 11099 ¢« 11644 | 1780 do.
1e 3¢ 3s » 636 » | 1005 | 1243 do.
1o >< 4s , 435 | 604 | 887 | 1077 do.
1o >< 4 21 60 66 1 109§ 136 i Senderrivning.
1e >< 6 . 1269 » 519+ 675 ! Knusning.
To >¢ ¢ . 191 - | %22 422 do.

3. Indenlandske Fabrikker.

i |
Sammensatning, {5 Dage.| 1 A !I'l‘/u Dl‘ 60 |1 dar Anmarkning.

: |
1o . 11725 2286 | 2335 | 2475 | Kuusning.
1e 192 | 148 % 182 | 2071 253 | Senderrisning.
1e >< 1s » 946 ¢ - 1594 | 1898 | Knusning.
Tes<2s | o 462 7 - | 1089 | 1891 § do.
1e >< 3 » 8191 - 783 | 384 do.
1o >¢ 4o . 198 8831 498 | 422 do.
Te>< 4s 90 |44 48] 73 98 I Senderrivning.
TescGs | oo ¢ 144+ 1 289 | 366 do.
Tox<8 | . | 8 . | 1430 209 do.

Michaelis og Granl have ligeledes anstillet Forseg for at
kommc;.paé.det Rene. med,\ i-hvor stor Udstreekning det er nod-
vendigt at_anstille Prover for med Sikkerhed at kunne bhedemme
en Cements Godhed. Vi skl_iﬁ‘e_ ikke her gaae nermere ind paa
deres Theorier, 'sua meget mindre,” 'ébm-_‘ Forsegenc endnu ikke

ere afsluttede; men skulle kortelig-angive.de vigligste Erfarings—

setninger, som.ere opstillede, de leverede Tabeller fra vore
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Forseg ville da kunne give Oplysning om, hvorvidt vore Erfa-
ringer stemme overeens med de undenlandske.

Grant, der navnlig har experimenteret med engelske Ce-
menter (smlg. Johnson & Comp.s Cement), opstiller folgende
Seetninger:

1. Reen Cementmortel er altid stwrkere end-nogensombhelst

Blanding af Cement og Sand.

9. Blandet af lige Maal Cement og Sand, faaer Mortelen
efter et Aars Forleb cn Styrke, der kan er 75% af den,
som den rene Cementmertel har.

3. Efter samme Tids Forleb {1 Aar) ville efterfolgende
Blandinger have en Styrke, der staaer i folgende For-
hold til den rene Cementmprtels.

1 Deel Cement og 2 Dele Sand. . . . 50%

1 - - 3 — e 330/0
{ — -4 — 2%
1 — - b — .. _16-]7%

og 1 Anmalogi hermed tiMoier Michaelis:

1 Deel Cement og 6 Dele Sand. . . . 14%

1 — -7 — <o v 12%0 for engelske
| e - 8 — .. .. 109 CGementer.

1 — -.9 — e . 8,5%

‘Denne Theori gaaer altsaa ud paa, at man kan bestemme
en Gements Godhed blot af en enkelt Forsegsraekke.
Michaelis opstiller tillige folgende Swmininger:

1. For samme Fiinhedsgrad af Cementen Dbliver Mortel~
blandingens Styrke proporiional med den rene Cements,
og da man med Sikkerhed kan bedemme den rene Ce-
ment efier 7 Dages Forleb, saa vil man alisaa for Sam-
menligningens $kyld kun behove at udstrekke - sine
Yorsog over dette Tidsrum.

2. Man kan opstille temmelig sikkre Vardier for den
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Haardhedsgrad, sandblandet Cementmortel vil opnaae i
Forhold til den rene Cementmortel, og

3. Modstand mod Senderrivning staser i et tilstreekkeligt
bestemt Forhold til Modstand mod Knusnihg, til af man
kan neies med Sﬂnderrivningspmver alene,

Ved en omfattende Mengde Forseg have begge Forfattere
sogt at godigjere Rigtigheden af disse Sstninger, og henseet
iil at vore Forsegsapparater tilstede mindre Uregelmessigheder,
og til at vi ikke have nedsznket Provelegemerne i Vand efter
en vis bestemt Tidsfrist, men enten have foretaget Proverne
med kun luftherdnet Cement eller med Materiale, der forst blev

" nedswenket, naar Mertelen havde bundet, saa kan det ikke negtes,
al der er overmaade meget i vore Forseg, der peger hen paa
lignende Resultater som dem, der ere opnaaede af de to oven-
naevnte fremmede Forfatiere.

Man ber dog ncppe, som Michaelis foreslager, indskraenke
sig til at udstrekke sine Prover over et saa kort Tidsrum som
7 Dage; de langsomt bindende Cementer ville efter en saa kort
Tids Forleb i Regelen ikke komme til deres Ret, samimenlignet
med de burtigerc bindende Arter. TForst efler lengere Tids
Forleh — maaskee vil 28 Dage vare tilstrwekkeligt, — vil man
kunne faae paalidelige Opiysninger baade om den endelige

Haardhedsgrad, der kan ventes, og om lardningens Frem-

skriden. .
Yderligere Forsog, hvor der er taget Hensyn il Cementens
Fiinhedsgrad, hvad vi ved vore Forseg ikke have gjort, tér man
forudsmtie snart vills bringe mere Klarhed i denneSage -

Af vore Forseg synes det at.fremgaae, at Portlandcemen-

tens- Hordning endnu ikke or: afslutbet -efter et Aars Forleb;

navalig -tiltage. - de..Martler, . der. ki -bave lidt. Sendtilseining,
ikke. ubetydeligt i det andet Aar. - Den rene og de sterkt sand-
- blandede Mortler tiltage kun Hdt i Styrke efter det forste Aars
TForlab. - e
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66, Cementmortelens -Anvendelse,.  Portlandcementen binder
godt til alle Arter Byggesteen, men ligesom andre Mortler bedst
til Muursteen; Mertelen kan, som det ogsaa fremgaaer af Ta-
bellerne, faze en betydelig sterre Haardhed end Muurstenene.
Den binder ligeledes godt til Jern, men kun. i ringe Grad il
Tree, hvilket har Betydning for dens Anvendelse til Beton, der
stebes i Traforme. '

Reen Cementmertel kan udsmites for et Tryk af mindst
240 © pr. Kvadrattomme, Mertel dannet af Cement og Sand
fager en Modstandsevne, der vesentligt betinges af Gementens
Godhed.

Reen Cementmeortel anvendes paa Steder, hvor det kommer
an paa hurtig Herdning, samt starst mulig Styrke og Vand~-
tethed. Den bruges sazaledes til Puds paa Gulve, men synes
dog her at staae tilbage for Asfalt og andre Stoffer, da den ikke
godt tasler Sted; den anvendes ligeledes til vandstandsende Lag
over Hveelvinger eller i Mure, tit Udfyldning af Fuger mellem
hugne Steen o. s.v. Den kan i Regelen erstalies af Cement-
mortel i Blanding 1 Deel Cement og 1 Deel Sand; denne Mortel
har neslen samme Taethed som den rene Cementmertel, er let-
tere at arbeide med og er betydeligt billigere. Mortler af 1 Deel
Cgmeht og 3 eller 4 Dele Sand bruges til Veggepuds, naar
man ensker storre Styrke cnd den, almindelié Luftmertel kan
~ give; eller naar man tilstreber Vandimthed. )

Mertet af 1 Deel Cement og 6 Dele Sand er fortrinligt til
Fundamenter og til Betongulve. 1 Deel Gement og 8 Dele Sand
kan benyties oppe i Murene med stor Fordeel; men Mertel-
tilberedelsen fordrer her et sarligt skarpt Tilsyn, dao man er
meget udsat for at faac Sandet og Cementen utilstrekkeligt
blandede, og den dannede Mertel er vanskelig at arbeide med
Da den ikke er synderlig kostharere end al-
mindelig Kalkmortel, burde den maaskee dog foretreekkes for

for Muursvenden.

denne navnlig i tykke Mure, med mindre man til Kalkmertelen
sotter et hydraulisk Stof.
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Cementmortel anvendes nu ogsaa hyppigt til Behandling af
Ydermure.

D. Trasmertler {Puzzolanmertler).

671, Mortelens Blandingsforhold. Bestanddelene eve alminde-
ligst Kalk, Tras eller Puzzolan, Sand og Vand. Blandingsforhol-
dene variere meget, eftersom man har for sig den ene eller den
anden Puzzolanart, og eftersom Mertien skal benyites til Vand-
bygningsbrug eller ikke.

Tit Bygning over Vand bruges 1 Deel feed Kaik til 11/0-2
Dele Puzzolan; i ltalien settes hertil ikke Sand, fordi det er
kostbarere end Puzzolapjorden, Til Bygning under Vand bruges
1 Deel Kalk til 1— 1'% Deel Puzzolan; ved bedre Udferelse pleier
man dog at blande lige Dele Puzzolan, Sand og Kalk sammen.
Vandmengden kan vere meget forskjellig, men maa.i alle Til-
faelde viere meget rigelig; den egentlige Puzzolanmertel maa paa
ingen’ | M.mde udssttes. for at blive for ter. Puzzolanmertel
bruges fnmvng i en Mengde forslqellwe Blandingsforhold ,
baade med i’eed Kdlk og med’ Vandkalk.

Den rhmskc Trasmertel har i Regelen en lignende Sammen-
smtmng, "dét hedste Blandingsforhold antages at veere-1 Maal Kalk
og 2 Maal Tras, hvortil man da kan sw®ite en stmre eller mindre

Sandmengde. Til Vandbygningsarbeiderne i Wﬂhehnshaﬁn har
man brugt en lidt anden Sammens®tning, nemllg 4 Maal Kailk,
5 Maal Tras og 9 Maal Sand. I Aarene 1873—T5 udfortes

Havnearbeiderne i Kiel med Trasmertel, dannet af ¥ Tras, | -

Kalk og Ye Sand. Man ansaae her Tras for bedre end Cement
til Fundermg urider Vand, fordi Trasbetoren ikke udsked saa
meget l)vnd som Gementhetonen (sm]gu Pkt. 84).

Kunstig: Tras Xan hlandes “med almindelig Luftmertel i
storre eller mmdrc ’\Iaangde ‘for at forege den Hurtighed, hvor-
med Hardningen forégager, Erfaringen har- imidiertid godt-
gjort, at en saadan Blanding paa ingen Maade ber anvendes i

=
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Sevand, idet den neppe vil kunne modstaae dettes Indvirkning
synderlig bedre end almindelig Luftmertel.

6S8. Mortelens Tilbereduing. Det er bedst ferst at blande den
fiindelte Tras eller Puzzolan med den terre Meelkalk og dernwst
tilsette Vand; men ligesaa hyppigt tilsmtles Puzzolanen lidt
efler Jidt til Kulekalk, og denne kan da vere saa fugtig, at man
ikke behover at smite mere Vand til. Sandet tilsmttes efter~
haanden under Slagningen. Bearbeidelsen maa vere meget
omhyggeligere end ved Cementmertelblandingen og ansees for

" at vere tilendebragt, naar man ikke lengere kan skjelne Kalk-

partikler i Massen.

69, Mortelons Hwrduing og evrige Movhold. Bindingstiden er
i Regelen lengere end for Cementmprtler, hyppigst et Par Dage;
men anvender man god Puzzolan, faases dog temmelig hurtigt en
stor Haardhed. Man har sasledes funden, at en Defonblok,
hvor Mertelen var dannet af 1 Deel romersk Puzzolan, 1 Deel
Kalk og 1 Deel Sand allerede efter 6 Dages Forleb var saa
haard, at man maatle anvende Meisel for at faae et Stykke
hugget af den ferdige Blok. Erfaringsmassigt er det ikke godi
at udsstle Puzzolanmoriel for Sevandels Indflydelse, fer det har

‘bundet; udferer mon Mourverk under saadanne Forhold, at

" delte ikké kan-undgaaes, pleier man at dekke Fugen med Gips,

der hurtig danner el fast beskyttende Overtrak, der vel senere
vil opleses af Vandet, men som imidlertid har givet Pnzzolanen
Tid til atl herdne.

E. Leermeortel.

70,  Leermorielens Tildannclse og Anvendelse. Leermortelen
bestaaer kun af opblad( feed Leer. Leren anbringes i en Hasse
og-‘behandles under Vandtils®tning med Slagjern og Skovl, saa-
lmnge il det Hele er bleven en bled eensartet Masse. Under

7
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Bebandlingen udskiller man Steen og andre skadelige Indblan-
dinger.

Leermortel binder kun daarligt til Muursteen og stager sig
ikke godt mod Fuglighed, den egner sig’ kun til Formuring af
Lufisieen, eller, navhh‘g naar den dannes af ildfast Leer, til For-
muring af lldsteder.

Lerens negeniunde vandstandsende Egenskaber gjor, at den
finder Anvendelse i en dog ikke for opbledt Tilstand til Udiyld-
ning meliem de raae Kampesteen i en Bygnings Fundoment. Paa
Grund af dets ildstandsende Egenskaber bruges det til Dakning

af Tre, naar dette kan vere udsat for Ildens Paavirkning oven- '

fra, saaledes f. Ex. ved Indskudsgulve i Etageadskilielser eller
ovenpad Lofisgulve. Dens plastiske Egenskaber gjere, at den
1111de;'tide11 bruges til Gulve i simplere Localer, hvorom mere i
ot senere Afsnit.

F. Gipsmartel.

71, Gipsmortelens Tilheredelse. og Anvendelse.  Gipsmertel
dannes af briendt Gips, blandet med lige Maal Vand. Dei til-
dannes bedst ved at smite den pulveriserede Gips til Vandet
under bestandig Omrering; efter ganske kort Tids Forleb vil
den kemiske Proces indirmde, Gipskrystaller .begynde at danne
sig, og snart vil det Hele blive en sammenhengende Masse,
Den bete Binding foreganer saa hurtigf, al man kun kan tilberede
smase Mortelmengder paa eengang, da de strax maa bruges.
Det gunstige Brogseichlik lerer man snart i Praxis, -det er
kommet, naar Gipsen begynder at blive deigaglig; man maa da
skynde sig med al anvende den, thi Bindingen, der nu lige er
begyndt, vil meget hlu‘tiqt---s’r.igé- saa-sterkt, al man' ikke mere
kan forme Martelen.: _ s e L

. Den velbraendte G1ps optagcr kennsk saa meget Vaud som den

labte ved Breendingen; Optagelsen af Vand skeer’ wiider Varme-.
ndvikling, og desuden er Herdningen forbunden med en Volu-
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~menforogelse, hvilket man antager hidrerer derfra, at Krystal-

lerne paa Grund af den huriige Binding ikke faae Tid til at
leire sig t®t. 1 Maal Gips giver 1,18 Maal Gipsmortel, og
dennes Yolumenforagelse er omtrent 1% efter 24 Timers Forlab.

Den hardnede Masse indeholder en Deel Vand, som den
efterhaanden afgiver i Luften, og den bliver derved pores; til-
beredes Mortelen med for meget Vand, bluer den herdnede
Masse lesere.

Gipsmertel Dbinder godt baade til naturlige og kunstige
Steen, men Fugtighed fordmrver den hurtigt, den blader af og
smuldrer hen; den ber derfor aldeles ikke bruges paa fugtige
Steder. - Den modstaser derimod godt Iid og kan derfor med
Fordeel anvendes istedetfor Kalk paa Steder, hvor Mortelen er
udsal for denne Paavirkning. Til Tre binder den kun svagt;
til Jern binder den meget sterkt og angriber det samtidigt;
man maa derfor bruge Kobberredskaber til Behandling af Gips.
| Modsetning til andre Mertler synes den at tabe i Styrke med
Aarene. Herdnet har den en metallisk Klang, men lader sig
let ridse med Neglen. - Ledskes Gipsen med Kalkvand, vil Herd-
ningen foregase lidi mindre burtigt, men den endelige Styrke
vil blive en Deel sterre. Gipsmertel kan taale en Tilsetning af
Ya—Yy Maal Sand, men den taber belydelig i Styrke derved.

G. Stukmoertel.

72 Stukmeortelens Tilberedelse og Anvendelse. Stukmortlernes
Serkjende er, at de kunne faae Politur som Marmor. De til-
beredes af Gips eller Kalk; men kun Kalkstukken kan anvendes
udvendigt, da Gipsen heller ikke i denne Forbindelse taaler
Fugtighed.

Gipsstukken dannes ved at ledske pulvériseret Gips af
bedste Kvalitet med klart Liimvand. Kalkstukken dannes af en
Blanding af vel breendt og ledsket Meelkalk med pulveriserét o8
siglet Marmor eller Alabasl, der blandes i lige Dele uden Til-
s@ining af Vand, efterat Kalken har veeret ledsket i 4—»5 Timer.
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* Stukken kan farves og semere poleres, man kan dermed
imitere Marmor af enhver Slags.

H. Asfalt.

73. Naturlig Asfalt. Den naturlige Asfalt, der nu almindeligt
anvendes hos 0s, brydes navnlig ved Seyssel ner ved Rbonen
og i Val de Travers ner ved la Rense; det er en n®sten ke-
misk reen Kalksteen, undertiden blandet med lidt Kiseljord, der
naturligt er gjennemir@ngt al en sort klmbrig Masse, Bitu-
men eller Jordbeg, hvis kemiske Sammenswtning er 3% Ht,
12 % Brint og 85% Kulstof. Seyssel-Asfalten indeholder 15 %
Bitumen, enkelte italienske naturlige Asfalter indeholde henimod
309%. Jordbegen, der giver Asfalten sine Egenskaber, findes
iovrigt ogsaa 1 fri Tilstand o; ublandet i Naturen. Det er en
sort haard Masse, der ved Opvarmning bliver bled og sluttelig
smelter. Den er fuldkommen vandizt og bruges derfor til Iso-
lation; den er dog tilbeielig til at skride, naar den bliver lagt
paa for skraa. Tlader. .

Asfalt er maaskee den w®ldste Mertel, man kjender; de gamle
Kaldwer brugte den til deres Bygningsarbeider som Mortel
mellem brendie Steen og Luftsieen.

Asfalten faaes cnien i smaa Skjerver, som den hugges af
Bruddene, eller man udsmelter Jordbegen og forsender den
alene. Naar den skal bruges, maa den smeltes op, og til den
rene Jordbeg setles da byppig Sand, der alisaa erslatter Kalkcn,

der fandles i den naturlige Asfalt. i
h Til -Isolation af Mure paastryges den rene Jordbeg i et
iyndt Lag uden nogen Tilselning,

Naturlig Asfalt steaer-sig-overordentlig godi méd Slid; ja
man har, endogsas meent at kunne vodtg,,]are, at den under seiv
svier Ferdsel —Is;msel paa Gaden — slet ikke bley shdt men
kun kompnmeredes, sad ol Laget var bleven tmitere i samme
Grad som det var bleven tyndere.
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74, Kunstig Asfalt, Man har dannet kunstige Asfalier ved
al blande bituminsse Stoffer sammen, og har derved tilstrebt at
faae et Produkt, der var billigere, og som skulde have de samme
fortrinlige vandstandsende Egenskaber som den naturlige Asfalt.
Disse Bestrzbelser ere neppe lykkedes, de kunstige Asfalter staae
langt tilbage for de naturlige, og det er forst i de senere Aar,
da man nasten udelukkende anvender det naturlige Produkt, at
Asfalten har vunden sterre Udbredelse hos os. .

Man har danpet kunstig Asfalt paa mange Maader; den
Art, der ansees for den bedste, dannmes af %1 Cir. Golofonium
eller bedste engelske Steenkulstjere, 2o Kubikfod pulveriseret
Kalksteen eller bedre slemmet Kridt og indtil 2 Kubikfod skarpt
Muursand, der koges med almindelig Steenkulstjere i en Kjedel
under Omrering. Den Steenkulstjeremengde, der benyttes, kan
stige indtil Yo Tende; der bruges mindst, naar Asfalten skal
udsaites for Varme, meest, naar den skal taale Kulde og Fug-
tighed.

Den kunstige Asfalt maa anvendes i tykkere Lag end den
naturlige; de flygtige Olier, der findes i Ljweren, fordampe eftér~
haanden i Luften, og Asfalten bliver da sker og revner samt
slides hurtigt op.

1. Steenkit.

7. Kittens Bestanddele og Anvendelse. Ved Kit forstaaes en
deigaglis Masse, der, naar den er harduoet, fast forbinder de
Legemer, mellem hvilke den er anbragt. Tor ikke at forrykke
Legemernes Stilling maa en god Kit hverken treekke sig sammen
eller udvide sig under Herdningen. Almindelig Glaskit be-
staaer af lige Dele Blybvidt og slemmet Kridt zltet med Lin~
oliefernis. Udelades Blyhvidtet, springer Kitlen af, naar den
bliver ter. Tilsmttes der Yes T Terpentin il hver & Kit, bliver
den heieligere. Skal Kitten fieste paa Tree, maa dette forst viere
giennemirengt med Olie. Den storkner hurtigt i Luften paa
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Grund af Linoliens ltning; men den kan opbevares i et vaadt
Yoxdugsklede.

Der findes ievrigt en M@engde Kitarter, eller, som mange
af dem ogsaa benmvnes, Mastixer il forékjelligt}}rug; ‘de dannes
al Leer, Sapnd, Jernfilspaaner og andre Stoffer, blandede med
Oxeblod, Linolie og Lignende, Nutildags anvendes de. deg
sjeldnere, Cement erstatter dem hyppigt, baade naar de skulle
tjene il fast Forbindelse og il Vandstandsning, Asfalt, naar de
navnlig skulle vere vandstandsende.

C. steenforbindelser.

76, Muwrvark i Almindelighed. Enhver kunstmassig Samiing
af Steenmateriale, der er anbragl paa en 5Saadan Maade, at der
frembringes ¢t Legeme af en bestemt Form og Udstrzkning,
kan indbefatles under Benevnelsen Muurverk. Efter Legemets

geometriske Form skjelner man mellem almindeligl Muur- -

vierk og Hvalvinger; de forste anbringes umiddelbart paa
Jorden, de¢ sidste anbringes imellem almindelige Mure.

Muurvaerket kan ogsaa efter dets Fremstillingsmaade deles
i stebt og stampel Muurvierk og Muurvaerk med Leie-
flader, eftersom Muurvaerket fremstilles af en enesie eensartet
Masse, paa hvis Sammenhangskraft Solidileten bestaaer, eller
eftersorn Muren konstrueres af enkelte Steen, der anbringes
saaledes, at Murens Stabilitet i det Vasentlige beroer paa, at
hver enkell Steen har tilstrekkelig stor og solid Understot-
telse.

Man kan ievrigt dele Muourverket | en Mangde forskjel-
lige Klasser, eftersom det tildannes i den epe eller den anden
Form, efter Bindemidlernes og Stenenes Beskaffenhed o. L.;
disse Inddelinger ville imidlertid fremgaae klart af den falgende
Behandling, og vi skuile’ détfor her indskrenke os til at inddele
Muurvaerket i 3 Hovedklasser, nemlig stebt og stampet Muur-
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veerk, almindeligt Muurverk med Leieflader og Hvelvings-

muurverk.

1. Stabt og stampet Muurvark.

97, Materialer til stobt og stampet Muurverk., Alle de tid-
ligere nzvnte Mortler have den Egenskab, at de kunne herdne
til en eneste Masse; de kunne derfor alle bruges til Fremstilling
af den Klasse Muurvaerk, som vi her behandle; man pleier
imidlertid kun at anvende de billigere Merlelarter til dette Brug,
idet Bygpingerne vilde blive for kostbare, naar man benyttede

de dyrere Arter alene.  Derimod har man i de senere Aar begyndt

i temmelig stor Udstrekning at bygge stobte Mure af de saa-
kaldte Betoner, der i det Vasentlige bestaae af Merlel blandet
med Smaasteen eller med Skjerver af Muoursteen eller naturlige
Steen; man opnaaer herved al faaé fremstillet steht Muarverk
af stor Varighed og Eensartethed og til en Priis, der kan maale
sig med eller hyppigere endog er lidt under den, som almindeligt

Muurvaerk af lignende, men storre Materiale vilde koste.

A. Mure af stampetl Leer.

78; Materialet og dets Tilberedelse. Den Leerart, der skal
bruges til at fremstille en stampet Muour, eller, som det i Al-
mindelighed kaldes, til Pisébygning, maa hverken veere for feed:
eller for mager; i forste Tilfelde revoe Murene under Torringen,
i sidste Tilfwlde fase de ikke Sammenhsngskraft nok. Den
kan indebolde Sand og Smaasteen af ikke over en Tommes
Sterrelse, men maa ikke indeholde sterre Steen, ligesaa lidt
som der beri maa findes Grene eller lignende Plantedele. Leren
ber ikke vare fugtigere, end den almindeligt er i Udgravninger,
da baade for vaad og for ter Leer vanskeligt lader sig stampe.

Den udgravede Leer maa ferst gjennemarbeides med en
Spade, og under denne Behandling renses for Steen, Grene,
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Rodder 0. L. For at beskyite ded mod Sol og Regn, maa den
helst opbevares under Tag til den skal bruges; er den bleven
for ter, maa den fugtes med Forsigtighed eller bedre blandes
med en mere fugtig Jord; er den bleven for vaad, tilsaiter man
ter Jord.

For at bevirke en hurtig Udtorring af Massen wltes den
ofte sammen med Hakkelse, den faaer derved sterre Poresitet
og giver lettere Luften Adgang til Murens Indre.

79.  Udforelse of Pisémunrverk. Arbeidet beskrives her saa-
ledes, som dei almindeligt udferes i Italien. Den tilberedte
Leer stampes i Forme, dannede af Treflager, sammenholdte ved
Rammer (P, IV Fig. 3 og 4). Flagérne, der kunne have en
Lengde af en halv Snees Fod og 2—3 Fods Heide, dannes af
Bredder, der ere heviede paa den indvendige Side. Rammerne,
der kunne anbringes med et Par Fods Mellemrum, bestage af
2 Stolper {a), der stilles op lige over for hinanden i en Afstand,

der svarer til den Muurtykkelse, s@dvanligt 1%e—2 Fod, man ¥il

have; forneden gribe de med Tapper ind i kvadratiske Tznger

(b), hveri de forkiles, foroven samles de ved en Besnoring, og
Afstanden sikkres ved en les Stok, der anbringes mellem Stol-
perne og griber ind i smaa udborede Huller. Flagerpe, der
anbringes pas Rammernes indvendige Side, statte op méd Stol-
perne. Leren indbringes i Lag paa 4—6" Tykkelse og stampes
godt med en almindelig Jordstamper; naar man er kommen op
til den Haide, der svarer til Flagen, flytier man sin Form til
Siden og stzimper nu her et nyt Stykke Muur -til. fuld  Flage-
hoide; hver enkelt I\-]uurétykke afsiuttes i den frie Knde med en
skraa Flade, og den ophugges og befugtes lidi fer det naste
Stykke fores .op, for .at faae. en,‘gvod__:"vl‘ils'lutuing. Tengerne
efterlade Huller 1 Muven, som befordre denne Udterring, og
som man senere tilstopper med Leer. Naar man paa denne
Maade er kommen Bygningen rupdt, saa at Muren overalt er
opfert til een Tlagehoide, kan man bygge en ny Heide til ved
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at anvende de samme Flager paa samme Maade som tid-
ligere.

Vinduer- og Dgraabninger stebes samtidigt, hyppigt om
den indsatle Karm, undertiden indfattes de i Muurveerk af brendte
Steen, og Leren stampes da derom.

80. Anvendelse af Pisémuwurvaerk. Pisémure taale kun i ringe
Grad Fugtighed, hverken den, der kommer fra Grunden eller
Slagregn; de kunne meget vanskeligt repareres, da den nye
fugtige Leer ikke godt forbinder sig med den wldre og tarre.
I vort fugtige Klima ere de derfor neppe at anmbefale, i Syden
bruges de en Deel, da de ere billige at opfere; paa Lolland
skal man dog ogsaa i de senere Aar have begyndt at benytte
dem. T alle Tilfelde er Bygningsmaaden kun at anbefale for
de simplers Udhuse paa Landet. Man ber iagtiage, at Murene
settes paa et Fundament, helst et Par Fod heit, saa at Jord-
fugtigheden ikke. kan angribe dem, at de forsynes med over-
hengende Tag til Beskyttelse mod Regnen, og at de ikke gjeres
for haie (8—91); iagttages detle ikke, bliver det vanskeligere at
dekke Bygningen mod Regn, og Muurtykkelsen maa da foreges
saa meget, at de neppe blive hilligere end andre Mure.

B. Mure af Kalkmeortel.

81, Materiale, Bygzemaade m. m. Paa ganske lignende Maade
som ovenfor angivet af Leer kan man opfere Mure af almindelig
Kalkmertel; man kan jmidlertid gjere Mortelen en Deel magrere
end den, der anvendes til almindeligt Muurveerk; i Sverrig har
man saaledes bygget Martelmure, dannede af i Deel Kalk og
8 Dele Sand; ja man er endog - gaaet lidt heiere med Sandtil-
sginingen.  Det ben®vnes hyppigt Sandkalkmuurverk.
Sandet maa vere fiint Muursand, og Blandingen med Kalk maa
skee med den stersie Ombu. Mortelen maa vere saa ter, at
den neppe vil danne Klump, naar man trykker den i Haanden.
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Sandet maa befugtes, inden det blandes med Kalken, da denne
ellers let danner Klumper. .

Muren maa have en Tykkelse, der afhmnger af Heiden;
1Y5—2* Tykkelse vil veere nok for indtil 10/ Heide. Ved Vin-
dues- og Deraabninger kan man her indsiebe Listevark sam-
tidigt med Opferelsen af Muren.

Disse Mure lide ikke synderligt af Fugtighed, naar Herd-
ningen ferst er begyndt, og de blive haardere og stmrkere, jo
®=ldre de blive, de kunne derfor anbefales il billige Udhuse i
vort Klima. )

1 starkt Regnveir eller i Frostveir bor man hverken opfere
denne Art Mure eller Pisémure. ‘

C. Beton,

82, Bewnens Bestanddele. Beton er en Blanding af Martel
og Smaasieen. Den er billigere end Mortel alene, og den
bliver maaskee endog sterkere end denne, naar Blandingen er
godt udferl. Den endelige Styrke afhwenger isvrigt af Mertelens

og Stenenes Beskaffenhed og af deres indbyrdes Forhold samt

af Blandingsforholdet. 1 Almindelighed bruger man hydranlisk »

Mortel, hos os gjerne Cementmortel, til Beton; Stenene velges
mere forskjelligt; efter den Styrke, man tilsigter, kan man tage
Granitsl;ja:rver, Singel, Pillesteen, Muoursteensskjarver e. L.

Stenene ber mindst have samme Styrke som den, Mertelen
endelig kan opnaae; de ber veere varige og faste, have skarpe
~ Kanter med ru Flader, der maa binde godt til Merielen, og maa
helst have nogenlunde eens Storrelse, da de saa leire sig
bedst og meest censartel.

83, - Betonblandinger. Moertelen { Betonen kan betragies som
stagende i samme Forhold til Stenene som det, Kalken staaer i
til Sandet i almindelig Moriel. " Med Hensyn~iil Blandingsfor-
holdene maa derfor lignende Grundstninger gjm:e sig gjeldende,
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Sterrelsen af Stenenes Mellemrum maales ved Vandtilszl-

Aning, efter at man forst har serget for, at Stenene ere matiede

med Fugtighed. Herved faaes et Maal for den Mengde Martel,
som behoves; i Regelen foreges dog Mertelmengden lidt.

Granitskjerver anvendes gjerne som saakaldte 74 Skjrver,
hvilken Sterrelse erfaringsmassigt er passende.  Skjmrverne
kaldes saaledes, naar af en Kubikfod haist 50 Stykker ikke
kunne passere en Provering af 2/ Diameter. Mellemrummenes
Sterrelse er ved denne Art Skjarver omirent 45% af hele Mas-
sen. Mortelmengden bliver da, naar man tillegger endnu 5%,
netop i Maal det Halve af Skjervernes. Uagtet dette Forbold kun
passer. paa skarpt tilhuggede Skjerver, pleie vi i Almindelighed
at legge det til Grund for vore Blandingsforhold, hvad enten
der anvendes Granitskjmrver, Singel eller Muursteensskjmrver,
Morteltilsiningen bliver da forholdsviis rigeligere, navnlig for
den runde Singels Vedkommende. For de svagere Mortelers
Vedkommende pleier man dog i det Hele taget at anvende et
sterre Merteloverskud.

Naar dette Blandingsforhold iagttages, vil Skjzrvebetonens
Rumfang omirent vare 10 9% storve end Skjervernes Rumfang
alene; af dette Overskud gaase de 5% paa Mortelens Over-
skud; de evrige 5% aniyde da Utmtheder i Massen. En saa
stor Tathed opnaaes dog kun, naar Betouen sammenpresses
godt ved Stampning, udferes Stampningen mindre omhyggeligt,
vil man let faae et sterre, men dtillige mindre twt Kvantum
Beton.

Vil wan bestemme den Materialmangde, der medgaaer til
en bestemt Betonmengde , gaser man ud fra Skjzrvemangden;
idet denne allsaa skal vere c¢. 9% mindre end den samiede
Betonmaengde, og hertii maa da anvendes den bhalve Martel-
mengde, der kan beregues efter det tidligere angivne Blandings-
forhold (Pki. 65).  Ved Overslagsberegninger ber man . dog

.regne. nogel .mere; ved vore Seforter har man saaledes altid

tit Betoublandingen 1 -+3 + 6og 1 + 4+ 8 paare_g‘net:%(-) Kfod
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= 4% Kubikfavn {Skjerver tit 1000 Kubikfod Beton, og man
har hertil anvendt en Mertelmengde, svarende til 50 % af Ste-
nenes Rumfang. Naar der kun er Tale om mindre Betonme=ngder,
pleier man at regne ligesaa mange Kubikfod Skjmrver som Kubik-
fod Beton og regner sig til de avrige Bestanddele efter Forholds-~
tallet. At man saa godt som altid faaer Materialoverskud ved
begge disse Beregningsmaader, er en Selvislge. De alminde-
ligste Betonblandinger, der anvendes hos os, ere

1 Maal Cement, 3 Maal Sand og 6 Maal Skjmrver
1 — —_ 4 - - - § - —
1 — —_ 6 - - =10 - —

Eftersom den ene eller den anden af de i (Ptk. 65) anfarte
Svindingsresultater ved Mertelblandingen leegges til Grund, vil
man theoretisk beheve felgende Mmngder af de forskjellige Ma-
terialer til 1000 Kubikfod Beton

Blanding, Cemenl. Sand, Skjmrrer. Anmarkninger,
o Kfod Kfod Efod
€ v / T } ¢

1+34 () 1?12(3 45,0 o ‘910 Efter den danske Svindlabel
144~ 8 121 48575 910 for Movtelblandinger.
146410} 828, | 496%, 910

1434 61 124} 8729, 910 Lfter Michaelis do. do., dog
1444 8 o7y 390 910 saaledes, at Volumenforegel-

£ « 12

S sen er sat ti i Gjennemspit
*f3 af Cementvolumen.

146410 0684 i 409 910

Prakiisk vilde man for mindre Ma@ngder anslaae:

tit Blanding. fifod Cement. -Kbfod Sand. . . Kfoed. Skjzrver.
t+34 6 166% 500 1000
144+ 8 125 . 500 1000
1+ 6 + 10 100 600 1000

Og efter “det. ved ngorteme vedtaé,ne ¢. 4% mindre af bver

Slags.

Foruden™ dé” nmvnte Blandingsforhiold kan- “man sehfal«rehgt

benytte forskjellige andre. Variationerne  betinges - navnlig af
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forskjellige Fordringer til Vandtmthed og Styrke. De givne
Exempler ville veere tilstrekkeligt oplysende med Hensyn til Be-
regningen -af de Materialmengder, som behoves.

Naar man anvender Muursteensskjrver og Singel, pleier
man ikke at anvende stzrkere Mortel end i Forholdet 1 Deel
Cement til 4 Dele Sand og Blandingsforholdene { 4 4 -+ 8 0g
1 +6 -+ 10 ere de almindelige. Da Materialet ikke er saa
steerkt som Granit, er det vel motiveret at bruge de svagere
Mortelblandinger.  Benyiter man Muursteensskjerver, slaaes
disse i Regelen ogsaa sterrs end Kampesteensskjerverne, da de
ellers let knuses under Stampningen. Beton af Singel kaldes
gjerne med det engelske Navn Concret.

Betonblandingerne variere iovrigt smrdeles meget; i Holland
og Preussen dannes den meste Beton ogsan til militert Brug
af Trasmertel og Muursteensskjeerver; i ltalien ogsaa af Puzzolan-
mertel og Granit-, Kalk- elier Muursteensskjerver. | Frankrig
benyttes i Almindelighed Vandkalkmertel og Flinteskjerver eller
Pillesteen,

Til de fleste i Huusbygningen forekommende Anvendelser
af’ Belon er det fuldkommen forsvarligt at anvende Muursteens-

- skjerver, kun naar Belastningerne ere meget betydelige, vil det

kunne vere nedvendigt al bruge Singel eller Granitskjarver.

84. Betonens Tilheredelse og Stebning. Der er to viesentligt
forskjellige Maader, hvorpaa Tilberedelsen “foregaaer, enten
foretages Blandingen paa engang med samilige Bestanddele,
eller man tilbereder ferst Merlelen og blander dernmst denne
og Stenene. Den forste Methode giver neppe saa god en Blan-
ding, men er billigere, da den fordrer mindre Arbeide. Samiler
man Priis paa en god eehsartet Betonmasse, bor man anvende
den sidste Fremgangsmaade.

! England, Holland og flere Steder i Udlandet foretiges

. Blandingen paa eengang; man afmaaler Cement, Sand, Skjerver

eller Singel og Vand, og blander enten ved Haandkraft eller
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byppigere pas Maskine. En simpel Betonblandemaskine, der :lrl
brugt i Holland, bestaaer i en Tende, der er a-nbragt‘ paa ‘..k
horizontalt liggende Axel (PL. 1V Fig. 5}, der gaaer excentris
gjennem Bundene. 1 den ene Bund af Tf)l} a -
en Aabning, lukket med en Klap, hvorigjennem Mate:na exfn-
indbringes. Naar Tenden dreies rundt, styrt(?s-x\'latem‘ﬂiet Ta
den ene Ende til den anden, og under Omdreiningen .u\aaa-ttes
Vandet; efter et vist Antal Omdreininger, som Erfaring j]la:;
lere, er Blandingen udfert, og den ferdige Bfaton kan tages 1u
af den samme Aabning, hvorigjennem Paafyldningen skete. Man
d Beton for ad Gangen,

den er der apbragt

- neppe tage mere end 12—15 Kfo '
ls)t@e:rre (:\singdei ville kun blande sig meget daarligt, med mindre
Behandlingen fortsettes for lenge. Befestes fast paa Blande-
tondens Axel et Par Vogniijul, kan Blandingen ogsaa med en
passende Transportiengde foregaae, medens Materialerne trans-
porteres fra Oplagspladsen til Arbeidsstedet. .

Ved Havnearbeiderne i Kiel plandedes Cementbetonen ve
Bjelp af to Tender, anbragte over hinanden.; 1'den avex:fe
blandedes Cementmeoriclen, 0g, naar den var ferdig, styx"le‘mus
deﬁ nea i den nederste Tonde o0g blandedes her med Skjer-
yerne. (Denne Blandingsmaade anvendtes ikke ved Trasbetonen,
fordi den ikke ansaaes for tilstrkkeligt omhyggelig}. '

Hvor Arheidspladsen ligger under Malerialoplagspladsen 1
¢p passende Heide, har man anvendt et ﬁiﬂfantet 10(1rct. ]’101.,
forsynet med nedad heldende Planer, der sp_rm;,-'e frem i fox—
skjellig Hoide fra to modstanende Sider. Blundmgen' foregaaet
da ved, at Mertel og Steen . kastes ind i Reret zto_r_oveu g
efterhaanden falde ned fra den ene Skraaplan paa den anfle.n.

I]os osanvendes i Almindelighed Haandkraft til Blandingen,

man tiiherédér,v_fqrst__s‘ip Mortel, 95..(},8','“&“ blandes d.em)e med
Skj‘a:.rﬁ'ém‘é';b den Forarbeidningsmaade, der almindeligst f0fe—
skrives af Ingenienrcorpset, er felgende:

«Alle Materiater il Beion maales ubetingel til hver VBI_z‘mdivngv. .

{ Slagbanken sprcdes‘ffors't Sandet tert og dernmst Ce-
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menten ovenpaa i jevntykke Lag. Sand og Cement blandes
derpaa med en Skovl, stadig tert, ire Gange frem og tre Gange
tilbage. Er defte udfert omhyggeligt, skal Massen vere eens-
farvet, saa at man ikke kan skjelne Cementen fra Sandet. Der-
n@st blandes Mertelen, under jevn Paagydning af Vand fra en
Yandkande med Bruse, atier tre Gange frem og tre Gange til-
bage. Den maa ikke vaere vaadere end en stiv Gred. Mertelen
slaaes derpaa tre Gange frem og tre Gange tilbage med Jern-
slag; mellem hver Behandling skovies Mertelen op med Ryg
efter Benkens lengste Retning, og ved hver Behandling med
Skovlen vendes hele Massen, saa at det Nederste kommer
overst.

Paa cn Braedeflage ¢. 12 i Kvadral udbredes Skjerverne i
en Hoide af 2—3“ og vandes lidt. Den ferdige Mortel spredes
derover ganske jevnt, og Massen blandes derpaa med Skovl tre
Gange frem og tre Gange tilbage; imellem hver Gang toppes
Massen med Ryg paa tvers og hver Gang vendes det Nederste
aversl.- Om fornedent gydes der ved denne Blanding lidt Vand
paa. Massen skal vere som en stiv. Gred, saa at den svarer
godt, men ikke svupper under Jordstsderen og ikke strax giver
Vand fra sig under Stedningen.

Er denne Blanding neiagtigt udfert, ville de enkelfe Stene
vaere forsynede med et Mortelovertraek.» .

Den firdige Beton stebes i Forme, der enten f. Bx. ved
Fundamenter kunne dannes alene ved Udgravning i Jorden, naar
denne er tilstrekkelig fast, men som ellers kan dannes af Tom-
mer- eller Breeddefiager, der i detie Tilfelde maa vere godt af-
stivede, og paa hvis noiagtige og smukke Udferclse Arbeidets
Udscende i en viesentlig Grad beroer. ~Med Hensyn til Beto-
nens Anbringelse i Formerne gjmide folgende Forskrifter:

«1 Formen, Gruben eller paa Gulvets Undergrund kasies
Belonen helst med Skovl, som vendes, idet Betonen kladskes

~ned. Er Transporten lengere, vaslies Belonen ud af Hjulberen

saa raskt som muligt paa det Sted, hver den skal anbringes.

8
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Det maa altid iagitages, at der el op imod Formbredderne
legges nogen Meriel eller finere Dele af Massen, for at Formen
kan blive fuldstendigt udstebt. '

Betonen feres paa i Lag af 6 s Tykkelse, jevnes 0g stodes
dernwst med jernbeslaaede, fiirkantede Stedere, indtil den danner
en jevn fast Overflade. Naar den rette Fugtighedsgrad er naaet,
vil Vandet under denne Operation piple frem med hvidt Skum.

Kan Byggegruben ikke legges tor, ber Betonen ved Blan-
dingen gjeres mindre vaad end ellers, saa at den i Gruben,.
bliver netop mattet med Vand i ovenanforte Grad.

Al tilberedt Mortel og Beton skal bruges strax og mad ikke

henstaae uforbrugt i Hviletiden. Naar en Betonoverflade har

henstaact fra den foregaaende Dag eller maaskee lengere Tid,
maa den ophakkes og overgydes med et tyndt Cementlag, inden
et nyt Betonlag siebes paa.»

Cementen er, som tidligere omialt, tilbaielig til under Hewrd~
ningen at udskyde nogen ubunden Kalk; dette vil navnlig vise
sig, naar Betomen har henstaaet en Nat; et saadant Lag vil
danne en Afbrydelse i Muren, vg ber derfor fjernes ved leining
med en bled Kost, forinden man hakker op.

Af disse Forskrifter fremgaser det, at det vil viere hensigls-
massigt at lade de samme Arbeidere tilberede. og anbringe Be-
‘tonen. Det er ogsaa denne Fremgangsmaade, der anvendes
ved Kjebenhavns Seforter. Arbeidsbrigaden er gjerne sammensat
af 8 Mand, der arbeide paa felgende Maade :

To Mand aabne Cementtender og maale Cement og Sand
i Slagbznken, de bringe tillige Vand og bjelpe de andre; ‘to
Mand tilberede Mortel; to Mand maale og befugte Skjerverne
og blande deone med Merteles og kaste endeligl den ferdige
Beton 1 Formen; de sidsle to Mand sprede Betonen i Formen
og stampe den. . -

Med godt indevet Mandskab kan man paa eengang behandle
indtil 12—12Y Kubikfod Beton, er Mandskabet uevet, maa man
gaae ned Ll det Halve. Ved Seforterne, hvor Mandskabet efter-
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haanden har erhvervet stor @velse i dette Arbeide, kan et Hold
der arbeider paa den ovenfor angivne Maade, tilberede 35-—40’
Kubikfod Beton pr. Mand, hvilket svarer til ¢. 24 Blandinger &
12% Kubikfod daglig. ' o

Skal Betonen kun anvendes i et tyndere Lag, L. Ex.i4—6"s
Tykkelse til Gulve, kan den tilberedes paa den Maade, at man
spreder Skjerverne paa det vel stampede Underlag og helder
Mortelen ud derover; ved Hjmlp af en stiv Kost pregser man
Mertelen godt ned i Mellemrummene mellem Skjerverne. Be-
tf)neu bliver hverken saa god eller censartet, som ved den tid-
ligere angivne fuldstendige Behandlingsmaade, men synes dog
at blive tilstrekkelig- stwrk til det angivne Brug.

85, Refonens Anvendelse og evrige Forhold, Betonens Vagt-
fylde afhanger af de anvendte Malerialer, i Almindelighed har
den en Vegtiylde at 2%—2, eftersom der anvendes Granit- elier
Muursteensskjwrver. Styrken afhwnger af Alderen og af Skjeer-
vernes og Merielens Beskaffenhed. Forseg have givet, at Beton
qf Kampesieensskj@rver og en Mertel dannet af 1 Deel Steltiner
Portlandcement og 4 Dele Sand med’ Sikkerhed kan udswiles
for et Tryk af 144 T pr. 0%, har mon anvendt Singel istedenfor ‘
Kampesteensskjerver, maa man gaae ned il 120 ®pr. 0 - Be-
tonen synes bedre ot modsiaae Rystelser og Slod end regelmessigt
Muurverk af samwme Materiale; dette har maaskee sin Grand i, at
det er af mindre krystallinsk Struktur end Granitten og betyd:alig
mere eensariet end almindeligt Muurverk. Det or en god Leder
for Varmen; Betonmure ere derfor udsatte for at dugge paa
den indvendige Side.

Belonen har navnlig funden Udbredelse efter Vandkalkens
og Cementens Opkomst; den bruges meest til Fundamenteringer
baade under Vand og i ter Grund; men den kan igvrigt erstatte’
almindeligt Muurverk overalt. Man har ogsaa til smreget Brug

:stobt Betonsteen, navnlig iil Neds@nkning under Vand, paar det

gjaldt om at faac store Stene af en bestemt Form. Ligeledes
8‘!




116

bruger man undertiden Betonsteen, der ere saa store som 8—10
almindelige Muursteen til Fundamenter for almindelige Byg-.
ninger; det maa imidlertid ansees for bedre og neppe dyrere at
stobe hele Fundamentet paa Stedet, naar der ikke ere sarlige
Vanskeligheder tilstede.

Beton i Blanding t +3 4+ 6 bru_ges i fortifikatoriske Oie-
med; i Huusbygningen vil der isvrigt i Regelen kun vere An-
ledning til at anvende en saa stmrk Beton under Vand. Blan-
dingen 1 -+ 4 + 8 vil finde Anvendelsg til Fundamenter,
Grunden er noget fugtig; under ordinaire Forhold vil Blandingen
1+ 6 -10 veere tilstreekkelig sterk baade for Fundamenter og Mure.

Disse Opgivelser gjmlde selvipigelig for Beton, der er dannet
af gode Materialer og udfert med Omhu. Man maa bestandig
erindre, at ligesaa fortrinligt et Byggemateriaie Betonen er, naar
dette er iagttaget, ligesaa daarligt og ufyldestgjerende vil det
let blive, naar der anvendes simple Materialer, og naar Arbeidet
ikke ledes med Omhu og Accuratesse.

2. Almindeligt Muurverk med Leieflader.

86. Materiale 6l Muwrverk wmed Leieflader. Til denne Art
Muurverk bruges altid sterre Steen; disse kunne enten vere
almindelige, mere eller mindre regelmmssige Brudsteen eller
klavede Steep, Muurverk af raa eller klevede Steen, eller
tilhugne Steen med hyppigst parallele og lodret paa hinanden
stuaende Sider og Kanter, Muurverk af hugne Steen, eller
endelig kunstige Steen, der alle anvendes paa samme Maade som
Muurstenene i Muurvaerk af brendte Steen.

Stenene sammenbindes i Regelen med Mortel;
Muurveerk af hugne Steen anvender man undertiden andre For-

kiin ved

bindelsesmaader.

A. Muurvaerk af raa eller klovede Steen.

87. Muurverket i Almindelighed.
klovede Steen; i andre Lande bruges megel Brudsieen, saaledes

naar .,

Hos os bruges i Regelen
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som de komme fra Bruddene; hos os ere Brudsteen sjeldne, men
forekomme dog, saaledes ere f. Bx., som allerede tidligere anfort,
nogle af vore Krudttaarne paa Amager opforte af Brudsteen fra
Saltholm og Faxe. Stenene spaltes til en saadan Sterrelse, at
de nogenlunde let lade sig haandtere af en cller to Mand. Ved
Spaltningen tilstreber man at give Stenen gode Leieflader. En -
ru Overflade er fordeelagtig, da Martelen binder godt dertil; er

Overfladen glat, maa den i hvert Fald renses omhyggeligt.

Muurvaerkets Sammenh@ngskraft .og Styrke beroer navolig paa

Mortelen, der udgjer omtrent Y3 af hele Massen. Til klovede

Granitsteen ber man kun anvende Vandkatkmortel, da Luft-

mortel binder slet til Stemen; den vil ogsaa vanskeligt kuaone

heerdne, deels fordi den maa anbringes i et temmelig tykt Lag,

deels fordi- Murene paa Grund af Bygningsmaaden blive temmelig

tykke. Beton er, naar Stenene ikke kunne faaes nogeniunde

regelmassige, at foretrakke for denne Bygningsmaade, og tages

der Hensyn til, at Murene kunne gjores en Deel tyndere, bliver

det maaskee ikke synderligt dyrere; men de sterre klevede Steen

see i Regelen bedre ud. Denne Art Muurverk staser i det Hele

taget paa Grendsen mellem det, der stobes af Beton, og det -
regelmassige Muurveerk, som vi senere skulle behandle; det har

begge Arters Mangler, uden at have de tilsvarende Fordele.

Muurverk af klevede Steen benmvnes hyppigt Kyklopmuurverk,

uagtel denne Benwmvnelse oprindeligt kun anvendtes om Muur-

varrk of naturlige Stecn uden Anvendelse af Bindemiddel mellem

Stenene.

88, Udferclse og Anvendelse af Mumrvirh af klgvede Steen,
For at gjere Massen, saa eensartet som muligt, og for al faae en
ensartel Swmtining, sorterer man Stenene | forskjellige Tykkelser,
saaledes al man saa nogenlunde kan opfere Murene i horizontale
Lag, bvoraf hvert heelt igjennem saa vidt muligt har samme
Tykkelse; i alle Tilfelde maa man fordele Steen af forskjellig
Sterrelse saa eensformigt som mullgt igjennem hele Murens
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Tykkelse. Den slerste Lengde anbringes paa tvers af Muren,
navnlig ber enkelte Steen, Bindere, gaae {ra Yderfladen et godt
Stykke ind i, helst heelt igjennem Muren. Yderfladerne, Faga-
derne, maa veere nogenlunde plane, og man maa serge for, at
" Stenene slutte godt sammen. Aunvendes Muren under saadanne
Forhold, at den ene Fagade skjules, idet den f. Ex. steder op
mod en Jordskraaning, saa benwvnes den synlige Flade hyppigt
Paramentet. Stenene maa inde I Muren helst legges saa-
ledes, at den flade Side vender nedad, derved faae de dep bedste
Understpttelse: Paa Hjornerne anvender man de stersie og
regelmassigste Steen og serger for en god Overgnbmng af
Steenrakkerne i de to Fagader. -

Man maa treffe et omhyggeligt Yalg af Stenene for at faae
disse til at passe godi sammen, saa ai Mellemrummene Dblive
saa smaae som muligt; hvert enkell Lag udkiles godt 9: sterre
Aabninger stoppes med Steenfliser, mindre Mellemrum fyldes
godt med Mertel; paa denne Maade skaffer man saa ged og
jevn en Overflade som muligt i hvert enkelt Lag, og faaer der-
ved en god Leieflade for -det niste -Lag. De udvendige Fuger
fyldes i Rogelen ferst bagefter med Martel, der presses godt
ind i dem, og som afglaltes med Muurskeen.

Man anvender hyppigt regelmmssige Steen i Hjernerne cller
tit ydre Bekledning; i sidste Tilfwlde dannes der gjerne Forbin-
delse mellem den indre Muur og den ydre Skal ved Hjwlp af
lengere Bindere, og i saa Fald ber man mure med en hurtigt-
herdnende Cemenﬁno‘rtel, da den ulige Smining ellers let kon
bevirke, at Binderne knskke, og der alisaa dannes Spalininger
paslangs i Muren (smign. Pkt. 90).

Denne Art Muurvaerk anvendes kun sjeident til Opferelse af
hele ‘Bygninger, undtagen hvor man har Steen i sterre Mwengde,
f..Ex. paa Landet il Ladebygninger o. i Den anvendes der-
imod ofte til Itund'lmenter for Mure. Man formurer da hyppigt
i Leermortel, Ved Bro- og ‘Steénkistebygninger finder den. der-
imod megen Anvendelse.

119

B. Muurvierk af hugne Steen.

89, Muwrverkets Eiendommefigheder. Ved Muurverk af Beton
og af klevede Steen beroer Murenes Stabilitet udelukkende eller
dog vasentligst paa Mortelen; saaledes er det ikke med Muurverk
af hugne Steen; her beroer Stabiliteten vaesentligst paa den Maade,
hvorpsa de enkelle regelmmssigt tildannede Steen anbringesfi
Muaren. I Oldtiden anbragte man hyppigt Stenene uden Mortel;
Stenenes Sterrelse og den Omhu, man anvendte paa at tildapne
Fladerne neiagtigt, vare i Regelen tilstrekkelige il at sikkre deres
Stilling, og det uagtel man anvendte horizontale Leieflader, selvom
Trykkets Retning var lidt skraa. Nutildags anvender man mindre
store Steen og forbinder dem nesten altid med Mortel, der da
ved sin Sammenhang og Vedhengning ved Stenene skal erstatte
Gnidningsmodstanden imellem de store Sieen, og tillige giore
Bergringen mellem Stenene fuldstzndig, uden at man behaver
al gaae til en altfor vididreven Omhu i Tildannelsen af Stenenes
Flader. 1 Regelen anvendes horizontale Leiefuger; men skal
Muren optage et Tryk, der afviger synderligt fra Verticalen, og som
er sau stwrkt, al man ikke ter stole paa, at det kan optages af
Mortelen, mas man anbringe Stenene saaledes, at Leiefladerne
stage lodrette paa Trykkets Retning; eller man maa tildanne
Stenene saaledesv, at deres Form sikkrer mod en Forskydaing,

Stenenes Former og deres Anbringelsesmaade i Muren mage
rette sig efter falgende Erfaringss®tninger:

{. Stenene tilhugges saaledes, at alie Kantvinkler blive
retie eller stumpe; der ber hverken findes spidse Hjerner eller
Kanter. . Til Brog i almindelige verticale Mure ville de blive
parallelipediske, med de enkelle Sidefiader stanende lodrette paa
hinanden. For Bearbeidelsens Skyld ber alle Beroringsflader
vaere plane, udfoldelige eller i hverl Fald vindskeve med retliniede
Erembpringere.

2. For at opnaze den sterste Modstand mod Knusning,

maa man for de enkelte Steons Vedkommende iagttage, at de




i Muren fane de samme Leieflader som i Bruddet, og at Di-
mensionerne staae i passende Forhold til hinanden. En Betin-
gelse, der i Regelen opstilles, er, at Hoiden aldrig ber v&re
storre end Bredden, Lzngden kan derimod vere mere vilkaarlig.
Rondelet angiver som passende Forhold for blede Steen Leng-
den lig 2—3 Gange og Bredden lig 1—2 Gange Heiden; far
haarde Steen Lmngden 4—5 Gange og Bredden 2—3 Gange
Hoiden.

3. Muurvarket opfores lagvis i Skifter af Steen, der maa
have samme Haide i bvert Lag, og anbringes, saa at de komme
it at hvile paa den storste Sideflade. Mellemrummene mellem

Lagene kaldes Leiefuger, Mellemrummene mellem Sienene

i det enkelte Skifte Stedfuger. Disse Fuger maae gieres saa

smaae som muligt.
4 Stenenme maa anbringes i godt Forbandt. Leie-
fugen mad vere gjennemgaaende for hele Skiftet og veere lodret

paa Trykkets Retning, Stedfugerne maae derimod vexle, saa at

. samme Fuge aldrig fortsmties gjennem to Skifter; helst maae
Stedfugerne falde paa Midten af den underliggende Steen. Denpe
Afbrydelse af Stedfugerne maa selviolgelig ogsaa findes inde i
Muren; har man med omtrent lige store Steen at gjore, kom-
mer. man derved til "at anbringe Stenene deels. med den lange
Side i Fagaderetningen, og Stenene kaldes da Lebere, deels
med den lange Side lodret paa Facaden og Stenene kaldes da
Bindere eller Kopper.

90, Anvendelse af hugne Sicen, Hos os, -hver man i Regelen
e henviist til Granit, og i hvert Fald kun i indskrenket Grad
or i Besiddelse af andre til Bygningsbrug egnede naturlige Steen,
opferer man gjelden Maure af tilhugne Steen paa Grund ef, at
de ville blive for kostbare. Derimod bruger man dem under-
tiden som' Parament paa hele Yderfladen af andet Muurverk
eller deelviis for at beskjtte de meest udsatte Steder af Muren.

Ved Nationalbanken i Kjsbenhavn er saaledes den nedersie
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Etage forsynet med en Granitbekledning (PL 1V Fig. 6). Be-
kledningen er hovedsagelig dannet af Leberskifier, -Ger ere c.
14> ‘Tomme heie; Stenene i hvert andet Skifte ere c. &'
Tomme bredere end i de mellemfaldende Skifter, saaledes at de
gribe med en haly Steenlzngde ind i den bagvedvarende Muour.
De almindelige Loberskifter ere hist og her afbrudte med 3‘lange
Bindere, der altsaa gribe lengere ind i Muren. Disse Bindere
vise sig som saadanne i Fagaden med kvadratisk Forflade. Til
Muurverket er i det Hele taget anvendt hurtigt herdnende Mertel,
for at det ikke skal setie sig senere, og Forbindelsen herved
edelegges.

Naar Muurverket dannes af Lebere eg Binderé, pleier man,
naar der snskes en swrlig sterk Forbindelse, at tildanne dem
saaledes, at der dannes en saakaldet svalehaleformig Forbindelse
mellem Leberne og den Deel af Binderne, der ligger i Leber-
skiftet (PL IV Fig. 7). Ved Kjebenhavns Seforter er en saadan
Formuringsmaade anvend!. Skifterne ere 1 og 1Y Fod heie.
Lengden af en Leber og en Binder tilsammen, maalt i Muur-
fladen, er emtrent 5. Binderne ere altid anbragte over Midten
af Leberne cller omvendt. Binderne vise sig i Parawentet i Re-
gelen som Kvadrater, kun undtagelsesviis med en lidt sterre
Hleide end Bredde. Svalehalen er her frembragt ved at lade
Lobernes Bredde tiltage med *4e indefler og tilhugge Binderne
herefter. '

Skal Muren ikke modstaae sterke Stod, anvender man ingen
saadan Forbindelse. :

Bagmuringen kan dannes af almindelige Muursteen, klavede
eller raae Granitsicen i Gementmertel eller af Beton,

Skal Muren paa begge Fagader forsynes med Bekledning
af hugne Steen, maa man serge for at faae saamange Bindere
som muligt, helst alle {il at gase heelt igiennem; Mellemrummet
mellem Leberne kan da opfores som almindelig Bagmuring.

91. Tilhugning af Stenene, Stenene tildannes ved Tilhugning,
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enten i Bruddet eller paa Byggepladsen, Det er af Vigtighed,
at .d(inne-Operation ledes med Okonomi, sasledes at Stenene
{abe saa lidt som muligt i Sterrelse ved Tildannelsen. Ret-
skeden, Lodsnoren 0g Viokelmaalet benyttes flittigt, medens Ste-
nene ere under Hammeren.

De Dele af Stenene, der ligge inde i Muren, blive hyppigt
kun tugtede, saa at Fordybningerne ikke overstige 1 Tommej;”
den forrestc Flade Dbliver i Regeien behandlet noget mere;
hyppig anvender man en Grovhugning i Midlen, hwvilken man
lader springe lidt frem (PL IV Fig. 8), og man fiinthugger Kan-
terne i ¢. Yo*'s Bredde; Muurveerket faaer da Udseende af at
have ¢n Fugé paa%a—1'e" Bredde; man kan opnaae det Samme
med mindre Arbeide ved kun at danne den fiinthugne Kant pas
de to Sider af Stemene, men i ¢. 1s Bredde (P1. 1V Fig. 9.

Ved Bankbygningen i Bjebenhavn ere Stenene fiinthuggede
med en hvelvet Overflade.

Den proktiske Tilhugning af Stenene skulle vi ievrigt ikke
gase nwermere ind paa, da hugne Steen hos os kun anvendes
overmaade lidt i Huusbygningen.

92, Stenenes Aubringelse og Befwstelse.  Stenene anbringes
skifteviis, saaledes at man farst gaaer Lil det nmste Skifte, naar
hele det neden under veerende er lagt op. 1 Regelen cre Ste~
nene saa svere, at de ikke kunne anbringes ved Haandkraft;
man bruger derfor Kraner, 08 det er hensigtsmessigt at kon-
struere disse som Lebekraner, der kunne forskydes paa Sper
langs Lele Muren. . T,

Forbindelsen mellem Stenene. kan tilveichringes enten ved

Hjmtp af Mertel eller uden defte; i sidste Tilfelde siges Muar-

varket at vere tort.

Anvender man._jkke Morlel, maae Stenenes Leieflader vare,

noiagligt tildannede, og man har hyppigt tidligere ladet sig neie
hermed og kan sikkret Murens_ Stabilitet ved at anvende meget

svere Steen. Vil man ikke neies hermed, saa kan man enten
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tildanne Stenene, saa de gribe godt ind i hinanden (Pl IV Fig. 10}
eller man kan anvende Dyvler af Tra cller Jern eller Kramper
afl' Jern, der maaskee kunne faststobes i de enkelte Steen (PLIV
Fig. 11); disse Forbindelser have dog altid visse Ulemper, -deels
ere Udvidelserne ved Varme ikke lige store, deels kan Jernet
ruste, og herved kan da ikke alene Forbindelsen edelwgges; men
Stenene kunne sprenges. Lre Murene foroven forsynede med
et Dzkskifte, hvilket f. Ex. altid findes paa Kaimure, vil det
dog vere nedvendigt at anvende slige Forbindelser for at sikkre
Stenenes Stilling.

Formuring i Mertel er almindelig, den anvendes undertiden
sammen med de ovenfor angivne Forbindelsesmaader, men hyppigst
alene. Der anvendes to vasentligt forskjellige Maader, nemlig
enien Udstebning af Fugen eller Formuring i Martelseng.

a. Udstebning af Fugen.

Ved Hjelp af Snor, Retskede og Vaterpas hensattes et
Skifte neiagtigl paa sin Plads, idet hver enkelt Steen under-
stolles af smaa Egetrasskiler. Derpaa tilstoppes alle Fuger, de
mindre kunne tettes med en tynd Snor, de sterre med en hur-
tigt herdnende Cementmortel eller med Gipsmortel. I Fugerne
er der forinden Twtningen anbragt smaae Traproppe, der senere
kunne tages ud ved Udstebningens Begyndelse og give Luft og

Ur¢enlighed Plads til at endslippe.

1 Hjernet mellem hver Binder og Leber anbringes .derpaa
el 4—5' heit Ror, forsynet med en Tragt foroven, derigjennem
heldes forst Vand for at rense alle Fuger og dernast en tyndt-
flydende Mertel af | Deel Cement og 1 Deel Sand; efterhaanden
som Merlelen visor sig og flyder wd igjennem de smaaé Luft-
aabninger, bar disse tilstoppes, og man fylder paa saalenge, til
Mortelen trmder op over Stedfugen. Paa Seforterne, hvor denne
Udstodningsinaade er anvendt, blev den erige‘Deel af Skiftet
udfert af Beton i Stenenes Heide, naar Fugerne vare tilbax-]igt
hardoede. '
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Deone Methode er nem, men den har flere Ulemper, naar
man ikke bruger fiintbugne Steen.og sterk Cementmertel. Den
tynde Mortel er svag og fylder kun Fugen ufuldstzndigt, For-
dybninger i Stenenes Underflader blive kun vanskeligt udfyldie;
der bliver Luftblerer tilbage i disse Huutheder, 'og Bindefladen
afbrydes derved. Stedfugerne blive derimod godt udfyldte; men
dette har ikke den Betydning for Murens Stabilitet, som op2
det forholdt sig saaledes for Leiefugernes Vedkommende. -

b. Formuring i Moertelseng.

Denne Fremgangsmaade er en Deel omstendeligere, men
den er bedre end den foregaaende. Man hensatier forst hver
Steen tort for st see, hvor neie den kan bringes til al slutte.
Derpaa boritages Stenen igjen, Leiefladerne renses, o0g man
paaforer ¢t Mortellag, dobbelt saa tykt som den Tykkelse, Fugen
skal bave; Stenen legges paany heri og presses og stedes med
Trekoller godt ned i .Mertelsengen, indtil den bar faaet sin
retie  Stilling. Den overfladige Mertel presses herved ud af
Fugen, den opsamles og bepyttes igjen; iavrigt stopper man
Mertelen godt ind, basde i Leie- og Stedfuger, med en saug-
dannet Mertelkniv (PL IV Fig. 12).  Stedfugerne kunne ogsaa

fyldes ved Udstebning.

¢. Muurverk al brendte Steen.

93. Nuurstenencs Aubringelse i Forbandt. En Hovedbetingelse
for, at der kan tilveiebringes godt Muurvierk af de forholdsviis
smaae brendte Steen, er, at de anbringes i godt Forbandt
(samlgn. Pkt 89), altsaa med Leiefuger, der ere gjennemgaaende
og muligst lige tykke samt stillede lodret paa Trykkets Retuning
og med Stedfuger, der i'samme Skifte. helst mase vere gjennem-
gaaende, - meu. som. i lo- paa hinanden folgende Skifter maae
fjernes saa langt-fra hinanden som muligt og i hvert Fald aldrig
bor falde lige over hinanden. Te

Da Stenene altid ere af samme Storrelse,. bor man, for at
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opnage et godt Forbandt i Mure, der ere mere end een Steen
t)fkke, helst formure Stenene, saa at de i Facaden vise sig skifte-
viis som Lebere eller Bindere, altsaa skifteviis med-den storste
Lengde i Fagadens Retning og lodret paa dénne. lagttages
dette ikke, kan en god Afbrydelse af Stedfugerne inde i .tylzke
Mure kun tilveiebringes ved at dele Stemene i mindre Stykker,
Folger man derimod denne Regel, vil Forbandtet let og natur-
ligt fremkomme, naar man gjer Stenenes Langde (1) lige saa
stor som to Sieenbredder () foroget med en Fugetykkelse .
Yil man tillige kunne indmure Steen paa Heikant, er det fo'r
Skiflegangens Skyld hensigismessigt at gjere Steenbredden
dobbelt saa stor som Steentykkelsen (%) foreget med en Fuge-
tykkelse. Man faner alisaa:
L= 2b4f = dt43 b= 2%+f
For at bestemme Stenenes Dimensioner ber der altsaa tages
Hensyn til Fugetykkelsen. Om denne gjwelder da, at den ikke
ber vare for stor; thi Murens Stning hidrerer fra den; idel
den udelukkende bor fremstaae deels ved Sammenirykningen
at den blede Mortel, deels ved den ved Kalkens . Herdning for-
aarsagede Svinding. Paa den anden Side ber Fugen dog ikke
gjores saa smal, at de uundgaaclige Uregelmmssigheder, der
ﬁud(?s i Stenenes Tykkelse, kunne torvolde Ulemper ved For-
muringen, navalig ber den for Udseendets Skyld vere saa stor
at disse smaae Variationer kunne udjevnes ved at foroge elle:'
formindske Fugelykkelsen lidt, uden at dette falder i @inene.
Af Hensyn (il disse Forhold ber Fugetykkelsen ligge imellem 4
og Ye Tomme; en mellemfaldende Vardi paa omirent %sTomme
er maaskee det almindeligste. Stenenes Sterrelse er isvrigt sjel-
(}ent aldeles neie afpasset med Hensyn -hertil; betragte vi til
Ex. vore sterste Steen (se Tabelien Pag. 24), der dog sjeldent
leveres, 0g som ere 9/>< 443 5< 24 sees det, at man maa
paaregne Fugetykkelser paa % og Y Tomme, tages de mindre
almindeligst forckommende Steen, der ere 8% > 4 x 1"/5“’
faacs et ganske lignende Forhold. ,
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En-Betragining af de udenlandske Sieendimensioner viser,
at man heller ikke her har -holdt . sig deite skarpt for @ie,
navnlig er Tykkelsen hyppigt lidt for stor; delte har dog mingdre
at sige, da det er sjeldnere, at Stenene formures saaledes, at
Tykkelsen gjer sig gjeldende i Forbandtet, og da det vibvrigt,
som vi tidligere. have bemarket, er fordeelagtigst at anvende
tykke Steen, da der derved faaes ferre Leiefuger o0g alisaa
mindre Swining og bedre Muurverk.

Ved de nye tydske Steen, som man 0gsad tilstreber at faae
indferte i @sterrig og Helland, ere Stenenes Dimensioner bestemte

meget rationelt, saaledes at Fugetykkelsen altid kan blive netop

een Centimeter.
For en Fugetykkelse, der svaver til den for de tydske Steen

normale, ville Mellewrummene mellem Stenene i tykkere Mure
omirent udgjere e af hele Muurmassen. Mortelmassen kan
herefter ansatles til omtrent Vs af hele Muurvoluminet.

For at opnaae gode Forbindelser, navnlig i Bjerner, murer
man ogass med Dele af Sleen; man anvender saaledes Tre-
kvartstykk er, der kun have ®, Lwngde af almindelige Steen,

Kopstykker, der kun have en halv Steenimngde, o8 Pe-

tringer, der fremkomme ved at dele en heel Steen paalangs i
to lige store Dele. Undertiden bruger man ogsaa Steenstykker,
der fases ved at dele en almindelig Steen 1 4 ligestore Dele;
dette kan kun forsvares ved Udmuring af iynde og smalle False;
derimod ber de ikke anvendes inde i Mure.

1 Tydskland begynder man nu og da af skonomiske Hen-
syn at anvends halve og fjerdedeels Steen {il-Facudebrug. Har
Muren ievrigt tilstrekkelig Styrke, -kan dette maaskee nok for-
svares med Hensyn til Bereevnen, men disse Smaastykkers For-
bindelse med den indre. Muur kan neppe -blive fyldestgjerende.

94, Belastning af Meurverk af Huursteen. Muurveerket be-

staaer af to forskjellige Beétanddele, Muurstenene og Mortelen;
Modstanden imod Enusning, hvorfor det kan blive udsat, maa
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selvfglgelig rette sig efter den Modstand, som. det svageste Ma-
teriale kan yde. Hos os er det almindeligt at formure i Luft-
mortel, og vi maae altsaa (smlgn. Pkt. 58) indskrznke os til at
byde almindeligt Muurverk en Belasining af 50—55 % pr. Kva-
drattomme. Sammenligne vi dette med, hvad der kan bydes
Cementmertel *) (Pkt, 65) sees det, at man allerede efter en Maa-
neds Forleb ter byde en Blanding af 1 Deel Cement og 6 Dele
Sand 40 T, og efter to Aars Forleb ter man endog gaae til
100 & pr. Kvadratiomme. Den endnu svagere Blanding af |
Deel Cement og 8 Dele Sand ter man efter de nmvnte Tiders
Forleb byde respective 2b og 70 # pr. Evadratiomme. .Tages
der -nu Hensyn til, at man ter byde almindelige Muursteen en
Belastnfng af 80 % pr. Kvadraitomme, sees det, at man, naar

_der formures med Luftmerlel, maa paaregnes en betydeligt

mindre Modstand mod Knusning end den, som Stenene med
Sikkerhed kunne yde; man nedsages derfor til at gjere Murene
tykkere, end det egentlige Steenmateriale fordrer. Formurer
man derimod i Cementmertel, vise de opgivne Tal, at man selv
med svage Blandinger kan vente en saadan Haardhed af Mer-
telen, at Slenenes Modsland mod Knusning kunde legges til
Grund for Beregningen af Muurtykkelsen. Delte kan under
mange Forhold have sin Betydning.

95, Muursteensforbindelser i abuindelige plane Mure, Tykkelsen
af Muursteensmure angives i Regelen i Muurstecnslengder, idet
man regner Bredden lig en halv, Tykkelsen lig en kvart Steen-
lengde. Ved fykkere Mure dannes Tykkelsen dog i Regelen
altid af et heelt Antal halve Steen.

a. Halv Steens Muur.

Muren har samme Tykkelse som en Steenbredde; alle Ste-
nene maae alisaa apbringes som Lebere, Stedfugerne falde paa

f  Dis i
) Dlss‘e Anglvelser gjelde kun de bedste Gementarter; for de ringere Arter
er Forholdet ikke saa gunstigl.
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Midten af den neden under verende Steen (PLIVFig.13). Mu-

rene afsluties ved Hjelp af Kopsiykker.

b. Trekvart Steens Muur.

Murens Tykkels;a er lig 1Y Steenbredde; den maa derfor
opferes af Leberskifter i Forbindelse med Steen paa He.;ikan-t.
{PL IV Fig. 14) viser en saadan Muur seet forfra og i Snit,
hyoraf Forbandtet vil fremgaae.

Denne Forbindelsesmaade er, som det let vil sees, ikke
god; Smtningen bliver ucensartet, fordi Leiefugerne ere afbrudte;
til ' Mure -af dennc Tykkelse bruges derfor nu hyppigt smregne
Steen, der have samme Langde og Tykkelse, men ere 1Yz Gang
som almindelige Stecn. Formuringen foregaaer da
som ved halv Steens Muur. Man har bibeholdt de to Dimen-
sioner uforandrede for at lette Forbindelsen mellem depne Slags
Mure og Mure af almindelige Steen.

Mure af disse swmregne Steen kunne nasten ansees for lige
saa stabile som Wure af en heel Steens Tykkelse.

Halv Steens og . trekvart Steens Murc anvendes i Alminde-
lighed kun som Skillemure inde i Bygninger.

saa brede

¢. Yen Steens Muur.

Murens Tykkelse er lig 1 Steenlengde eller 2 Sieenbredder,
Stenene kunne altsaa anbringes baade som Bindere og Lebere.
For ai opiylde de Fordringer, der stilles til et godi Forbandt,
kan Muren opferes af Bindere alene eller af Bindere og Lebere,
men ikke af Lobere alene. 1 Frankrig er det almindeligt at bygge
alle Muursteensmure med lutier Bindere (PL IV Fig. 15—17 viser
Skiftegangen i1 Steen, 1'p Steen og 2 Steen tykke Mure); man
kommer da ved de- tykkere Mure til at anvende mange halye
Steen, og denne Formuringsmaade forklarer, hvorfor man ikke
bryder .sig. om _at. give Slenene en sierre Léeengde end netop to
Steenbredder. Naar man ikke behover at bruge halve Steen
(altsas ved een Steens Muur), giver dennc Anbringelsesmaade
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maaskee det sterkeste Maurvaerk, ‘thi Stedfugeafbrydelsen er saa
fuldstendig som mulig, og man tilfredsstifler i séa hei Grad
som muligt den for Muurverk med klevede Steen opstillede
Regel, at saa mange Steen som’ muligt ber ligge med den
storste Leengde ind i Muren.

Hvor Muursteens Muurverk er det Almindelige, saaledes i
hele Nordeuropa og i Norditalien, anvender man dog meest et
Forbandt med Lebere og Bindere; deels er dette let at overfore
fra een Steens Muur til tykkere Mure uden at bruge halve Steen,
deels giver det en smukkere Fagade; man skeluer navuolig
imellem 3 forskjellige Slags Forbandt: Blokforbandtet, Kryds-
forbandtet og det gothiske Forbandt. :
Blokforbandtet (PL 1V Yig. 18) danmes af afvexiende
Leber- og Binderskifter, sanledes at Stedfugerne i
ligge i samme lodrelte Linie. lige over hinanden og ligesaa i alle
Binderskifter; Muurvaerket i Fagaden viser sig som Kors, stanende
paa Midten af en Leber; Muren afslutles for Enden enten med
Trekvartstykker, der kunne lmgges yderst, eller med Petringer, der
altid maae deekkes af en Binder. Naar Muren opferes stykkeviis,
kan hverl enkell Siykke standse med en Fortanding (a) med
lige store Tender, eller med en Afirapning (0) med vexlende
Trin paa Y% og (% Steenbredde.

Krydsforbandtet (PL 1V Fig. 19) dannes ogsaa af al-
veslende Leber- og Binderskifier; Binderskifterne ligge som i
Blokforbandtet; en Leberskifterne ligge saaledes, at Stedfugerne
i det enc Skifte ligge lige under Midten af Leberne i- det paa-
folgende Loeberskifte; Muurvaerket viser sig som Kors, stanende
paa en Fuge.

alle Loberskifter

Muren afsluttes for Enderne enten med Pe-
iringer eller wed Trekvartstykker; men man nedsages desuden
tii i bver andet Leberskifie at indskyde et Hopstykke indenfor
det sidsle Trekvartstykke, da man ikke gjerne maa ende med
en halv Steen. Fortandingen (aj er her ueensartet, Tandlengden
er respective Ye og 1'% Steenbredde, Aftrapningen er derimod
censartet lig %2 Steenbredde {)). )
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De to Forbindelser ligne hinanden deri, at der i Fagaden
vise sig '1igt;, store Leber- og Binderarealer; Afbrydelse:n awatr'ad-
fugerne er omtrent lige ‘god; men tages der Hensyn til at hr?'ds-
i’o;bandtet, naar det skal afsluttes, fordrer en sterre Deel Kop-
saa ber Blokforbandtet bruges, naar Muren afbrydes

stykker ‘
iy , fordi det giver flere hele Steen.

meget af Vindoer og Dere, .
Har Muren derimod ingen Afbrydelser paa store Laa»ngd.er, 0g
opferes dem, hsad der i Regelen vil veere Tilfeldet, saaledes, ft
Hjerner og enkelie mellemfaldende Partier forst f?res et‘Stylf i
op, saa giver Krydsforbandtet med sin rggelmmswge Afuap.rimlj
en bedre Tilslutningsflade end Blokforbandtet; dette har vel-ll‘or~
delen igjen, naar man brager Fortanding; men denne Aﬁfry-
delsesmaade er i alle Tilfelde ikke saa heldig som Aflraplvung,
fordi en Deel af Stenene, navnlig Binderne, let faae et ‘clafu'-
ligt Leie.

) Det gothiske Forbandt (Pl IV Fig. 20}, der ogsazf
kaldes det polske Forbandt, er karakteristisk derved, at der 1
Skifter findes lige mange Lebere og Bindere, der regel-
Binderne ligge altid midt over en Leber. Som

alle
ma@ssigl skifte.
i Blokforbandtet viser Muurverket sig som Kors, staaende paa
Midten af en Leber; Muren afsluttes ligeledes for Bnderne enﬁen
med Trekvartstykker eller Petringer. Fortandingen (a) er. den
samme som ved Rlokforbindelsen, Aftrapningen (b) maa derimod
skee med Trin paa 142 Steenbreddes Sterrelse.

Denne Forbindelse viser | Fagaden kun et halvt sad St(.?l‘l
Binder- som Laberaresl, den har fmrre Bindere, og mad derfor
betragtes som stanende tilbage for de to tidligere navate.

Af andre Forbandter skulle vi endou kun anfere Munke-
forbindelsen (PLV Fig. 1), der anvendtes meget 1 Middel-
alderen, og som er dapnet af to og lo Lebere m.ed 1'.11ellem—
faldende Binder i -hvert Skifte, og den almindelige 1tvahenske
forbindelse {PL V Fig. 2), hvor hvert Skifte bestaaer af af-
vexlende en Laber og to _Binderc.

d. Tykkere Mure,

Disse kunne i Fagaden vise de nezvnte Forbandt for een
Steens Mure; men som Hovedregel fastholdes, al man inde i
Murene ‘altid ber anvende luiter Bindere; det ydre Forbandt
har alisaa kun Betydning for den ydre halve Steens Skal; inde
i Murene vil man, naar Murene ere over 1o Steen tykke,
som Snit parallele med Facaden faae den franske Fagadeforbin-
delse. 1% Steens Muur fremkommer ved at legge en Reekke
Lebere skiftevis foran eller bagved en Ruzkke Bindere; Fagaderne
kunne efter Omstendighederne vise Blok- eller Iirydsforbindelse
{PL.V Fig.3a og b); gothisk Forbindelse (Fig. 4) kan ikke faaes
uden Anvendelse af Kopsiykker; derimod. egner den italienske
Forbindelse sig godt til denne Muurtykkelse ('L V Fig. 5).

2 Steens Muur fanes af een Steens Muur ved ot indskyde
et Binderskifte mellem Lsberne og anvende to Bindere bag hin-
anden i Binderskiftet; 2% Steens Muur dannes paa samme Maade
af 1%% Steen osv. (PL V Fig, 6—5).

96, - Muursteensforbindelser i rvetvinklede Hjormer.  Idet her
kun tages Hensyn til Blok- og Krydsforbindelsen, gjzlde som
almindelige Regler, uden Hensyn til om Murene ere lige tykke
eller ikke, ai:

1. 1 samme Skifte maae paa den ene Side af Ijernet
altid sees latter Bindere og paa den anden Side lutter
Labere.

2. 1 hvert Skifte maa kun een Muur vare gjennemgaaende
i Hjernet, det vil sige Bagfagadelinien foriseties igjen-
nem den anden Muur, saa at der her bliver en gjen-
nemgaazende Stedfuge.  Samme Muur maa dog ikke
vere gjennemgaaende i to paa hinanden felgende
Skifter.

Naar man bu tillige fastholder som almindelig Regel, at

der ikke ber anvendes mindre Steendele end halve Steen, saa

kan det tillige som Hjelp ved Anordningen slaaes fast, at hvis
B




132

den Muur, der viser Loberskifte i Fagaden, skal.vare gjennem-

ganende, saa maa der- afsiutles i Djernet med Trekvartstykker,
og skal den Muur, der i Facaden viser Bindere, gaae igjenneni,
maa Afslatningen skee ved Hjelp af Petvinger, der indskydes
indenfor den sidste Binder. Det vil ligeledes let sees, at naar
Muurtykkelsen ikke er nelop el Multiplum af en heel Steen-
lengde, kan Binderskifte ikke, blive fuldt gjennemgaaende, med
mindre man anvender halve Petringer; det vil derfor vere rig-
tigst al lade Leberskiftet vare gjennemgaaende i disse Mure.

hou’welsen af disse Regler i Forbindelse med de alminde~
lige Vedtmgter for godt Muurforbandt ville altid sikkre en god
og sterk Forbindelse i Ujernet.

De samme Regler gjelde for Muurkrydsningen og Tformede
Sammensted, saa soart der i det Hele taget kan vere Tale om
Laber- og Binderskifter. Ved halv og trekvart Steen tykke Mure
modiliceres de derhen, at disse Mure i hvert andet Skifte maae
binde en kvart til en haly Steen ind i den anden Muar.

Auvendelsen af disse Begler vil nermer? fremganc af fol-

gende Kxempler.

2. Retvipklet Hjerne mellem to 14 Steen tykke Mure

{P1. V Fig. 9},

(Fig. 9e og 9b) vise Fagaden, hvori Forbandlet kan vare
Blok- eller Krydsforbindelse. (Fig. 9¢ og 9d) vise de to Skifter,
der ved vexelviis Anvendelse ville give Blokforbandtet; det gjen-
nemgaaende Skifie afsluttes med 3 Trekvaristykker. De to
Skifter kunnc bringes til at kongruere, naar det ene kiappes
om og dreies 90° om Hjernediagonalen. Onsher man Kryds-
forbindelse i Fagaden, maa 3die Skifle (Fig. 9¢ dannes af 1ste
(hg 94} ved at-indskyde et Kopstykke bag dei yderste Trekvart-
stykke i Leberskifiet; paa samine Maade dannes 4de Skifte
{Fig. 97) af 2det {Iig. 9d ste Skifte bliver igjen som iste;
tte som 2dei osv.
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b, HRetvinklel Hjerne mellem 1o 2 Steens Mure
“{PLV Fig. 10 og 11},

(Fig. 10a og 100y vise to paa hinanden felgende Skifter,
naar man lader Loberskiftet blive gjennemgaaende. Der afsluttes
med Trekvartsiykker. Anvendelsen af disse to Skifter
giver Blokforbindelse i "begge Mure;
bringes ved Indskydning

alene
Krydsforbindelse tilveie-
af Kopstykker, ganske som dette er
viist 1 (Fig. 9)-eller ved Indskydning af to Bindere som viist
(PL. VI Fig. 1d). (Fig. 11 og 110) vise to paa hinanden fel-
gende Skifter med gjennemgaaende Binderskifter.
med Petringer, anbragte bag den sidste Binder.

Der afsluttes
Ogsaa her til-
veiebringes Krydsforbindelsen i Fagaderne ved Indskydnming af
Kopstykker,

¢. letvinklet Hjerne mellem en 2% og en 2 Steens
tyk Muur (PLVI Fig. 1 og 2).

(PL VI Fig. 1¢ og 18 viser Forbindelsen ved Hjmlp af Tre-
kvartstykker i to paa hinanden falgende Skifter, naar hegge
([Mg. 1¢ og1d)
viser respective 3die og 4de Skifte, der forbunden med (Iig. 1o
og 10) ville give Krydsforhindelse i Facaderne. 3die Skifte. er
dannet af Iste paa sedvanlig Maade ved at indskyde et Kop-
stykke. 4de Skifte kunde ligeledes daunes Vaf?det ved at ind-
skyde et Kopstykke; men man fik da ikke gjennemgaaende Sted-
fuge. (Pl VI Fig. 2) viser Forbindelsen ved Hjelp af Pelringer.
Ber opslaaer her flere Vanskeligheder, bvis man vil have Sied-
fugerne giennemgaaende i samme Skifte.  Den to Steens Muur
hliver let gjennemgaaende {Fig. 24); men vil man have den 2%
Steens Muuwr gjennemgaaende, saa maa Stedfugegangen i Laber-
skiftet (Vig. 26
{Fig. Qd,\.

Mure skulle vise Blokforbindelse i Facaderne.

forandres ved at der indskydes et Kopstykke
Forsaavidt Stedfugerne i den 2Ys Steens Muur (Fig.

2d) skulle veere gjennemgaaede, da maa man enten mure med
{Fig. 2¢);

halve Petringer (Fig. 261 eller med Trekvartstykker
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begge Dele ber helst undgaaes; men iser er den farste For-
holdsregel forkastelig. )

Exemplerne vise, at det hyppigt Vil vare vanskeligere at
. faae et fuldstendigt regeimissigt Forbandt i ulige tykke Mure,
naar man vil lade Binderskifterne vere gjennemgaaende. Den
store Anvendelse af Dele af Steen inde i Murene er altid for-
kastelig; Muren sveekkes paa det svageste Sted; den er desuden
upkonomisk, fordi Tilhugningen foraarsager en Deel Spild, og
den giver Anledning til, da Arbeidet vanskeligt kan kontrolleres,
at der mures med Steenfliser, der blot trykkes ned i Mertelen,
istedenfor med ordentligt tilbhugne Steen. Derimod kan man
altid komme forholdsviis' let igjennem med gjennemgaaende
Leberskifter. Tages der fremdeles Hensyn til, at.man, naar
Blokforbindelse anvendes, kan hjelpe sig alene med Trekvart-
stykker, burde man maaskee som Regel foretrmkke gjennem-
gaaende Loberskifter i Blokforbindelse.

97, Muurlﬂ'ydsnlnger og Tformede Sammenstod. Ved Muur-
krydsninger ville Forholdene i Regelen bevvirke, at et Leberskifte
i den ené Muur trafler et Binderskifle i den anden; wmen det
kan ogsaa hende, at Leberskifte treffer paa Leberskifte og
dinderskifie paa Binderskifte; 1 begge Tilfelde lader man Mu-
rene skifteviis*gaae igjennem hinanden, og i begge Tilfeelde
kan dette lade sig gjerc, idet mau udelukkende anvender hele
Steen.

{PL. VI Tig. 3) giver Exempel paa en reivisklet Krydsning
mellem en to Steens og en een Steens Muur, saaledes at begge
Mure i samme Skifte vise Bindere eller Lebere. Med vexlende

Skifter som {Vig. 2« og 20} faaes i begge Mure Blokforbindelse. '

Pnsker man Krydsforbindelse i begge Mure, maa hvert andet
Leberskifte formures efter (Fig. 3.

(PL. VI Fig. 4) giver Exempel paa.en retvinklet Krydsning
mellem en to Sleens - og -en- een.-Steens. Muur, saaledes at of
Binderskifte i den ene treeffer Loberskifte i den anden. Lader
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man Leberskifterne vere gjennemgaaende, kan man efter Behag
faae Blok- eller Krydsforbindelse i den ene eller i begge Mu-
rene, saa der er en stor Friled i detie Forbandt.

Retvinklede Tformede Sammensied dannes let ved Anven-
delse af -Trekvarts}ykker; de viste Hjorneforbindelser og Kryds-
ninger kunne let mndres, saa at kun den ene Muur fortsmites
ud over Hjernet,

Som almindelig forekommeqde Tilfzlde paa saadanne Tfor-
mede Sammenstod skal nmvnes Y2 og 1 Steens Muurs Forbin-
delse med tykkere Mure. (PL VII Fig. 1 og Fig. 2) give Exempler
herpaa, der ville forsiaaes uden nermere Forklaring.

Skevvinklede Sammenstsd eller Krydsninger volde ingen
Vanskelighed med Hensyn' til Skiftegangen; men de fordre altid,
at en Deel Steen tilhugges; man maa under Formuringen i alle
Tilfzlde drage Omsorg for, at de tilhuggede Sider ikke blive
udsatte for Vind og Veir, som de kun daarligt kunue modstaae,
da de ere berevede den ydre haarde Skal.

. 98. Deu hollandske Forbindelse eller Fstuivgsforbindelsen (DI,
Vil Fig. 3) anvendes undertiden ved tykke Mure for at skaffe
en fuldstendigere Fugeatbrydelse tilveie inden i dem. | Para-
mentet viser Muren sig paa sedvanlig Maade med Leber- og
Binderskifter i Blok- elier Krydsforbandt, men inde i Murene
foige paa to almindelige Skifler to eller fire Krydsslag, anbragte
saaledes, al de skjwre de almindelige Skifter under 45° og
Nabokrydsslaget under 90°, derpan kommer atter to almindelige
Skifter osv.

Mure byggede paa denne Maade synes bedre end alminde~
lige Mure at kunne modstaae saavel lodretie som vandrette Tryk.
Da alle de yderste Steen i Krydsslagene maae tilhugges, gaser
der selvfaigelis mange Steen tilspilde.

99, Ilule Mave. Anvendes hertil hule Muursteen, kunne
disse indmures i Forbandt ganske som almindelige Steen; Le-
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berne maae have Huller efter Lengden, Binderue efter Bredden;
i Hjernerne mures i Regelen med fuide Steen; Lufilaget ijener
lier kun som Isolation og bidrager neppe synderlig til at forege
den Hurtighed, hvormed Mortelens Herdning foregaaer.

Det er almindeligere at bygge hule Mure af sazdvanlige
Muursteen. Muren kommer da til at bestaae af en ydre og en
indre Maur med et- isolerende Luftlag imellem. De to Mure
maae forbindes paa en saadan Maade, al Styrken af den hele
Muur mindst kan settes lige saa stor som af en Muur, der
har samme Tykkelse som begge de lo Mure tilsamumen.

Fordelene ved hule Mure af denne Art skulie vere, at de
lede Yarmen og Lyden mindre -end de tilsvarende fulde Mure,
at de lettere udierres, og at Mortelen faaer en rigeligere Luft-
lilgang og altsas bmrdner hurtigere. Anvendes denne Konstruc-
tion ved lynderc Mure, faaer man imidlertid let en Fagademuur,
der er for svag til at modslaae ydre Overlast, ligesom man
heller ikke faaer et swukt Forbandt uden at anvende mange

Kopsiykker, tvilket er sarligt ubeldigt. Sualenge til Murene -

ere blevne- heelt gjennemterre og uigjennemirmngelige for Fug-
tighed, maa del isolerende Luftlag staae i Forbindelse med den
ydre Luft, og saalenge vil man altsaa faae mindre Beskyltelse
mod Kulden, end den tilsvarende fulde Muur vilde give.

Forsaavidt Muren er saa lyk, at den indre Deel i og for
sig yder tilstrekkelig Beskyltelse mod Kulden, og den ydre Deel
ikke er svag, er denne Koustruction sikkert at forvetrakke ijor
fulde Mure. Er dette derimod ikke Tilfwldet, maa man maa-
skee hellere paa anden Maade sikkre sig mod Kulde og Fug-
tighed.

’ Mellemrummets Bredde ber ikke vere under 37, da det
ellers let tilstoppes af Mertel, der under Formuringen presses
ud af Fugerne; det gjores sjeldent brederc end ' Steenlengde.
lagltages deite, kan Forbindelsen mellem de to Dele af Muren
tilveiehringes. ved . Hjelp af almindelige Steen; men det er altid,
naar man ensker en sterk Forbindelse oz vil undgaae Tilhug-
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ning af Steen, bedre at iilveiebringe Forbindelsen ved Hjelp af
saregne Bindere, der have samme Bredde og Tykkelse som de
almindelige Steen, men som ere Mellemrummets Vidde lzngere.

Den tyndeste huole Muur, man kan anvende, er | Steens
Mure med Mellemram. Hver Muurskal bliver da Ye Steen tyk.
Forbandtet i begge Mure bliver da leitest Munkeforbandtet.
Muren kan opferes enten med gjennemgaaende Bindere (Pl Vil
Fig. 4), eller med almindelige Steen (Pl VH Fig. 5); i sidste Til-
felde kommer Huulheden da til at bestaae af Rer af ¢, 187
Lengds, adskilte ved Yo Steen brede Tunger; Forbindelse mel-
lem Rerene kan tilveiebringes ved paa enkelte Steder at mure
med Kopstykker, istedenfor med en Binder. Forbindelsen med
den ydre Luft tilvéiebringes ved Indmuring af stebte Jern-
riste.

14 Steens Muur med Mellemrum kan enten bygges saa-
ledes, at man legger Yo Steens Muur udvendigt og 1 Sleens
indvendigt, eller omvendt. [ forste Tilfelde bliver det indven-
dige Rum bedst beskyitet mod den kolde Luft, i sidste faaer
man et smukkere Forbandt i Fagaden. TForbindelsen mellem de
to Mure kan enten tilveiebringes ved gjennemgaaende Bindere
eller ved at mure med Tunger og Bor, saaledes som allerede
viist. Saavel ved vore jydske som ved de hannoveranske Jern-
banebygninger har man brugt den forstc Anordning for hule
Mure af denne Tykkelse; men det kan neppe billiges, al man i
Hannover for at faae et smukt Kryds- eller Blokforbandt i Fa-
g;vuden har muret hvert andet Skifte i den ydre Skal med Iutter
halve Steen.

Formuring af bule Mure af steire ’i‘ykkelscr frembyder ingen
Yanskelighed ; den ydre Skal ber saa vidt muligl gjores | Steen
lyk, men ber paa den anden Side heller ikke gjores tykkere, da
den indre Muur, der skal boere Bjzlkelag m, m., ikke bar svekkes
mere end fornedent, og da en | Steens Muour er tilstrekkelig
Ll at tilfredsstille Fordringerne til Skjonhed og Styrke.

For at forbindre, at Fugtigheden fra den ydre Muur skal
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treenge over i dem indre, maa man enten anvende haardtbrendte
Bindere, eller man gjor Stenene uigjennemtrengelige for Fand
paa anden Maade. Dette kan opuaaes ved at dyppe 1 Asfall
eller Stcenkuistjzre den ene Ende af Stemene paa del Stykke,
som skal ligge ind i Ydermuren.

Gjzlder det om at isolere en wmldre fuglig Muur eller en
Betonmuur, kan dette opnaaes ved at opfere en haly .Steens
Muur med Bindere i Munkeforbandt, der gribe 2—3*ind i den
ldre Muur {PL VII Fig. 6) For at denne Skal ikke ved Samt-
ningen skal lesne sig fra den =ldre Muur, ber den altid for-
mures i hurtigt herdnende Mortel. Til denne Art Isolation
neies man ogsaa undertiden med Muur paa 's Steens Tykkelse,
der ogsaa kan vare llstreekkelig sterk, naar Stenene formures
i god Cementmortel, og naar den nye Muur forbindes godt med

i g0G

den wldre Muur og bagefter pudses.

100, Skorsteensforbindelser. Disse Forbindelser fremkomme,
paar det gjelder om al tilveiebringe verticale Rer i Muurvarket.
Saadanne Rer bruges hyppigl som Skorsiene, og heraf have For-
bindelserne da-Navn., Hoerene kunne have cirkulart, kvadratisk
eller rekiangulert Tversnit. Det indvendige hule Rum kaldes
Lysningeun, de omslultende Mure kaldes Vmgge eller
Yanger.

Kvadratiske og reklangulere Rer mures jalmindelighed af
sedvanlige Muursteen, og deres Sterrelse i Lysning bestemmes

derfor i Biegelen saaledes, at den er et Mulliplum af 12 Steen, og.

de Denmvnes efter Lysningsaabningen, allsaa 4'e—9—13'%—18"
Lier. For de snavrere Ror, der gjerne staae op ad en Muur,
eller endnu almindeligere i et Hjere mellem to Mure, behaver
man i Regelen kun en.Vaggetykkelse af 'jo Steen; for sterre
Rer kan man blive nedsaget til at gaae. til 1 Steens Vegge, 0g
denne Tykkelse bar-i alle-Filfmlde anvendes, hvor Vangen kan
blive paavirket direkte af Flammerne fra Hdsteder.

{Pl. VII Fig. 7—10) vise 2 paa hinanden folgende Skifter i
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henholdsviis V2" yiu, 3%, 192% 5, 0 0g 1875 Rer, (PL V]I Fig.
12) viser fremdeles Forbindelsen mellem et ®‘p. Rer og to til-
stodende Mure paa Yo og 1 Steens Tykkelse.

Naar flere Rer skulle samles paa eet Sted, bliver man i
Regelen nedsaget til at anvende en Deel Trekvartstykker for at
faae en god Forbindelse. (Pl VI Fig. 11) viser Forbindelsen
mellem et ®. og et #%. Rer, hvilken hyppigt forekommer,

Opferelsen af Ror af andre Dimensioner og Revenes For-

_bindelse med tilstodende Vegge fremgaaer af de give Exempler.
Er Lysningen ikke givet i hele Steenbredder, maa man altid til-
hugge en Deel Steen.

Runde Ror anvendes i Regelen kun i smaae Dimensioner,
og de legges hyppigst heelt ind i Muren; de foridsette altid
Anvendelse af seregne Formsteen.

{PL. VII Fig. 18) viser exempelviis to 6 Rer lagte ind i en

2 Steens Muur, saaledes at der falder et Rer paa hver Side af

en tilstodende 1 Steens Muur. Et godt Forbandt tilveiebringes
ved Hjelp af to Slags Formsteen og Petringer. For at faae et
saadant smalt rundt Rer saa neiagtigt og glat som muligt
thvilket seuere kan have Betydning for Luftcirkulationens og
Rensningens Skyld), opmures de altid om en rund Traekjerne,
der stikkes ned i dem.

108 Pille- og Seileforbindelser.  Rektangulaire Piller, der
helst maa have Lwngder og Bredder, der ere Multipla af halve
Steen, opferes efler de Regler, som ere angivne for Afslutningen
af almindelige Mure. (PL ¥IIl Fig. 1) viser en 1% Sleen iyk,
2 Steen bred muret Pille forfra og fra Siden; i Plan er viist
to paa hinanden felgende Skifter, hvoraf Forbandtet fremgaaer.

Ved kvadratiske DPiller faaes det felgende Skifte i Regelen
af det foregaacnde ved at t®nke sig deite dreiet 90° om Pillens
Midtelinie som Axe.

1 Steens Piller faaes ved at li;gge to Steen ved Siden af
hinanden (PL VIl Fig. 2). 1% Steens Piller bygges bedst ved An-
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vendelse af lutter Trekvartstykker (PL VI Fig. 3), 6 i hvert Skifte.
2 Steens Piller dannes bedst af 8 Trekvartsiykker og 2 hele
Steen i hvert Skifte (Fig. 4 ; en ligesaa fuldstendig Fugeafbry-
delse, men en dog maaskee lidt svagere Pille faaes ved Anvendelse
af 6 hele. Steen og 4 Petringer i hvert Skifte (Fig. 45); 2% Steens
Piller byzges med 10 Trekvartstykker og 5 hele Steen 1 hvert
Skifte (Fig. 5); de kunne levrigt i Analogi nmed den 2 Steens
Pille bygges af 9 hele Steen, 2 ‘Trekvartstykker og 4 Petringer,
uden at Fugeafbrydelsen biiver mindre fuldstendig. :

Piller med andre rektangulwre eller kvadratiske Tversnit
bygges i Overeensstemmelse hermed. Man maa altid anvende
en Deel Trekvartstykker eller mindre. godt Petringer, hyis man
seiter Priis paa en god Afbrydelse af Stedfugerne.

Runde og mangekantede Piller benwvnes hyppigst Seiler;

“de fordre altid swregne Formsteen, hvis man vil have godt

Muurverk. Man kan vel bygge dem ved at tilhugge almindelige

Steen, men de tilbuggede Flader, .der i Regelen vise sig paa
Ydersiderne, ere ikke heldige, forsaavidt Pillen er udsat for Veir-
ligets IndOydelse. )

(Pl, Vil Fig. 6) viser en Skantet Seile, der er 24 i mindsie
Diameter; den formures af almindelige Steen og kun een Form-
steen; andet Skifte faaes af forsie ved, at man dreie dette 45°

om Axen.

(Pl. Y1 Fig. Ty viser Opstalt og 4 paa hinanden folgende
Skifter af en rund Seile, 3 Steen i Diameter, muret af aiminde-
lige, tildeels tilhuggede Muuvsteen. 3die of 4de Skifte er dannet
af henboldsviis Isle og 2det ved al dreie dem 45° om Axen;

man opmaaer derved at fase de forholdsvils svage Steder (z)

jernede fra hinanden. Forbandtet er dog ikke meget sterkt
for Paramentets Vedkommende, bedre er det at bruge Form-
steen som i (Fig. 8) og (Fig. 9). 1 begge de sidste Piller faaes
nweste Skifte ved en Dreining lig en haly af de ydre Formsteens
Bredde. 1 .(Fig. 9) kan den indre Kjmrne vere hual; den kan

maaskee udstebes bagefter.

(PL. VI Fig. 10) viser et Skifte i en pompeiansk Ssile.
Den indre Kjerne er huul, udenom den mures med to Slags
Formsteen eller i det givne Tilfelde to Slags tilhuggede Steen.
Det neste Skifte faaes ved at dreie det viste Skifte 3%0 om
Axen, De fremspringende Kanter vare her bestemte til al danne
den fremspringende Deel af Kannelurer, der bleve lagte mellem
{o og to af dem og udarbeidedes i Puds.

Sterre runde Piller mures hyppigt med almindelige Steen

indvendigt og med Formsteen paa Ydersiden.

102.  Udfprelse af Muarverk of Muursteen. Gode Malerialer
og godt Arbeide cre-lige viglige Betingelser- for at fane godt
Muurvierk, Fordringerne til Materfalerne ere allerede omialte;

1+ hai ¢
t Arbeide ka

=]
=1

> udfert af kyndige og
paalidelige Folk. »

Vi skulle kortelig gjenkalde og supplere nogle af de vig-
tigste Fordringer, vedrorende Malerialernes Behandling og An-
vendeise. Muurstenene maae vere i Besiddelse af en passende
Fugtighedsgrad, saa at de ikke bereve Mortelen den nadvendige
Fugtighed. Mertelen maa under Arbeidet jevnligt oparbeides,
for at de enkelte Bestanddele ikke skulle skille sig fra hinanden,
og den maa hverken vere for vaad eller for ter; i sterk Som-
merhede gjor det dog windre, om den er lidi for fuglig. Af
hydraulisk Katkmorlel maa der aidrig tlberedes mere, end man
kan forbruge i kort Tid.

Anbringelsen af den enkelte Steen skeer paa {elgende Maade.
Mertelen udbredes med Muurskeen med et lille Slag paa den
Plads, Stenen skal indlage, allsaa baade forneden og langs op
ad Siden paa den allerede Jagte Nabosteen; med Haanden lrykkes
Stenen godt fast ned i Mortelen og saa it op ad Nabostenen,
at Fugen faaer en passende Sterrelse. I Regelen afpasses Stod-
fugetykkelsen paa Oiemaal; men smiter man Priis pas smukt
Muaurverk, lhveri Fugernu falde neiagliglt over hinanden i de
samme vertikale Linier, afsztter man Skiftegangen paa en Maal-
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kegle 9: en tynd, ganske lige Leagte, som wman lodder neiagtigt
ind, og man reiler nu Fugerne ind efter de afsaite Maal.

At Murens Forflade bliver neiagtig vertical, sikkrer map sig
ved at anvende Retskede med Vaterpas og Lodsnor.

Merlelen maa veere paafert saa rigeligt, at man ved at
trykke Stenene ned med Haanden presser den ud af Fugerne. .
Den overfledige Mortel afskrabes med Muurskeen og ‘legges tii-
bage i Mertelballen.

Det kan tillades at anvende lette Slag med Muurhammeren
for ot bringe Stemene i den rette Stilling; men man bor ikke
under Anbringelsen rykke Stenen neget frem og tilbage, da den

saa let igjen skiller sig fra Mortelen og faaer et mindre fast

»

Leie.
For .t faae Skifterne horizontale og Leiefugerne af saa vidt
muligt eens Tykkelse, afswtier man ligeledes paa en Maallmgte
ol vist Antal Skifter, hvis Tykkelse er Dbestemt ved, at man til
den givne Steentykkelse lwgger en passende Fugetykkelse. Hos
os vil, naar der mures med 2 Sleen, 10 Skifter paa en Alen
viere det almindelige. Ved Hjwlp af denne’ Maallegte, Valerpas
og Lodsnor fores forst iljernerne uﬂl‘l"[lgt op. Man ‘kalder
dette at hjerne op, 08 det udferes af de flinkeste Folk. Op-
hjerningen feres gjerne 1Ye—2 Alen op ad Gangen og afsluttes
i Regelen med en Aftrapning til begge Sider. Er Muren lang,
vil Afstanden mellem Hjornerne blive for stor til, at man kan iud—
relte sig noiagtigt derelter, man maa derfor med visse Mellem~
rum, 1520 Alen, opfore lignende neiagtigt udferte og til
begge Sider aftrappede Muurstykker, der kaldes Orter. Ved at
udspende Snore mellem Skifterne i disse Partier fager man den
neiagtige Hoide, hyori de evrige Steen skulle ligge. Snorene,
der udspendes ved -al-vikles om Sem, der slases ind i Fugen,
bov flyites. for hvert Skifte.
A(bl;,dclser i Wlur(,ne der kunne hidrere fra Aabuinger,
ligesom ogsaa de ‘steder, hvor andre. Mare “skulle krydse eller
stode til Murene, afsmiies ligeledes paa Muiunligten til Under-

reining for Arbeiderne. Hvor Murene afbrydes, afsluiter man
strax paa bekjendt Maade. Hvor Tvermure stede tii, anbringer
.man den fornedne Fortanding, eller bedre s®tter dem strax an
med en Aftrapning.

Saavidt muligt ber samme Skifte opferes hele Muren rundt
paa engang; Afvigelser paa indtil en Alens Heide kunne van-
skeligt undgaaes og ere maaskee ogsaa tilladelige. Det frem-
skynder Arbeidet, naar man hjerner heit.op paa eengang; man
gaaer derfor op til ¢. 2 Alen; men det vilde vere hedre at blive
staaende ved det Halve.

Muuvarkets Swmtning beroer deels paa Sammentrykningen
af Mortelen under Belastningen, -deels. paa Kalkens .Svinding
under Herdningen. For at faae den saa ringe som muligt, ber
erne helst gjores smaae; og for at den ikke skal gjore sig
for sterkt gjeldende sencre, ber Katkmertelen ikke gjores for
feed. Naar man anvender en Luftmartel af 1 Deel Kalk og 3 -
Dele Sand, og naar der paaregnes c¢. 10 Skifter paa en Alens
Hoide og deraf 4" Fuge, mene enkelte Forfattere, at Swtningen
kan anslaaes til %iar af Murens Heide.

For Muurvierk med hurtigt hierdnende Mortel er Sainingen
langt ringere.

3. Hvalvingsmuurverk,

103, Evelvinger i Almindelighed, Iivalvinger anbringes imelem
almindelige Mure. De tjene deels til at lukke Rum foroven,
deels til at optage Tryk fra Belastninger og overfere dette paa
Sidemurene. De enkelte Steen, Hvelvsteen, hvoraf Ilvel-
vingen bestaaer, anbringes saaledss, at de paa dem virkende
verticale Krafter optages gjennem Tryk af Nabostenene, og en-
deligt tilsidsl overferes paa de Mure, der beere Hveelvingen, deels
som et almindeligl verticalt Tryk, deels som et horizontalt Tryk,
Sidetryk eller Hvielvskub. Stenene blive derved kun under-
kastede Tryk og anvendes paa den Maade, der bedst stemmer
med deres Natur. Man bliver ved denne Anbringelsesmaade
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istand til at overdzkke forholdsviis meget vide Aabninger med
smaat Steenmateriale, hvad man ellers kun vanskeligt eller slet
ikke kunde udfore. i

in fveelving begrendses indvendigt af den indre Hvel-
vingsflade, Lysningsfladen eller Intradoscn, udvendigt
af den ydre Hyazlving gsflade eller Extradosen.

Hyvelyinger Deres af Stettemure eller- Piller (Veder-
Jagere). Endepiller eller Modstandspiller optage kum
Yvelvinger fra den ene Side, Mellempiller optage Hvalvinger
fra mindst to modstaaende Sider.

Hywslvingens Lysming er Profilet, lodret paa Lzngderet-

ningen eller Axen, af det Bum, som hegrendses af den indre

Hymlvingsflade og Stettemurene.
Hywlvingens Spendvidde or Afstanden mellem Stetie-

murene; dens-Fodselslinie er den Linie, hyori Lysningsfladen

laber sammen med Stottemuren, dens Isselinie eller Slut-
sleenslinie er den Linje, der forbinder de hoieste Punkter 1
samlige Profiler.
l.lvaalvingem‘Pii]h@idcv or den verticale Afstand mellem
Fedsels- og Slutsteenslinien. :
Hyalvingen bviler paa Pillen med Fodselssteen, den af-

sluttes i Issen med Slutsteen.

Afsluttes Hvelvingen: efter en Plan lodret paa Axen, faaes
llyelvingens Fagade; lukkes den ‘her af en Muur, der alt-

saa slet ikke belastes af den, kaldes denne en Skjoldmuur.

Hveelvingens indre Lysningsflade kan enten vere cnkelt-
krum eller dobbeltkrum; § forste Tilfelde kan den tenkes frem-
bragt ved en rel Linies Bevigelse med Lysningsprofilet som
Ledelinie. I det andet Tilfelde maae cnlen Prembringerne selv
viere krumliniede, eller Lysningsfladen kan vare en Omdreinings-
flade.

De enkelkrumme Hymlvinger kunne vare cylindriske, ko-

niske eller vindskove; af dobbelthrumme Hvelvinger anvendes
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i Regelen kun spheriske, sjelden spwroidalske, samt circulere
og skrue- eller vindelformede Hvelvinger.

Alle de nevnte Hvelvingsarter kupne afledes af Cylinder-
eller Tendehvelvingen, undtagen de spheriske og speroi-

dalske, der afledes af Kugle- eller Kuppelhvelvingen.

104, Cylindriske Tondehvelvinger. Modstandspillerne ere pa-
rallele, og den indre Lysningsflade er en Cylinderflade, frembragt
ved en ret Linie, der bestandigt parallel med sig selv glider paa
en krumliniet Ledelinie, hvis Plan altid kan betragtes som staaende
lodret paa Frembringerne.

Naar Pilen er lig den halve Spendvidde, faaes en fuld
Tendehvalving; er Pilen mindre, faaes en fortrykt, er den
storre faaes en forheiet Hvelving. Er Pilen meget lille i For-
hold til Spendvidden, er det hensigtsmassigl, for at faae saa
stor Krumning som muligt ved Slutstenen, at give Lodelinien en
heldende Tangent i Fedselspunktet. I saa Fald kaldes Hvel-
vingen en Kappehveelving; som Mods®tning hertil staaer
da Tendehvelvingen i indskrenket Forstand, der altid har en
Ledelinie med vertical Tangent i Fadselspunktet.

For en fuld Tendehvalving anvendes altid som Ledelinie
en Halveirkel, Tondehvelvingen faaer da Navn af ¢n romersk
Hvaelving.

Fortrykte Hvelvinger kunne som Ledelinier have enten en
Cirkelbue (Kappehveelvinger), en Halvellipse eller en
Kurvehankslinie.

Konstructionen af Halvellipsen, hvis to Halvaxer, her Pilen

og den halve Spendvidde, ere givne, er bekjendt. Kurvehanks-

linien sammensettes af 3, 5, 7 ecller flere, men altid et ulige

Antal’ Cirkelbuer, der tangere hinanden i Skjmringspunkterne og

tillige Modstandspillerne i Fedselspunkterne. I Huusbygningen vil

der sjelden veere Anledning til at anvende mere end tre GCirkel-

i Brobygningen har

Jo flere Centre, der anvendes, jo ble-
10

buer til Dannelsen af en Kurvehankslinie;
man anvendt indtil 11.
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dere bliver Overgangen mellem de enkelte Cirkler, og jo smuk-
kere bliver Buen.

Ex. paa Konstruction af en Kurvehankslinie med 3 Ceunlre
{PL. VIl Fig. t1). Naar ab er Spaendvxdden, ed Pilen, afsettes
vilkaarligt Stykket be == df, der dog maa vere mindre end Pilen
ed. linien fe drages. mo lodret paa Midten af fe giver da ved
Overskjering med Linien ¢d Centret o, der i Forbindelse. med
Ceniret ¢ og det tilsvarende Centrum e, er nedvendigt for at
konstruere Xurvebankslinien adb. Naar Stykket be tages meget
lifle, bliver der ingen Dled Overgang mellem Cirklerne - i
Punktet s; men Buen sd bliver sterkt krammet, hvilket .er
heldigt. Tages be for stor, bliver Overgangen heller ikke god,
bg Buen sd bliver for flad, altsaa mindre sterk.  Den Cirkel,
hvorpaa Sluistenen ligger, bliver altid fladere end den Cirkel-
bue, der svarer il den givne Spendvidde og Dliil, den bliver
selviolgelig svagere; maar der bygges -med Muursteen, pleier
man derfor ikke at anvende Kurvehankslinier, naar Diilheiden
ikke er Y5 af Spwndviddcn; er Pilen mindre, ber man hellere
bruge en CGirkelbue.

Forheicde Hveelvinger kunne som Ledelinier have en Halv-
cllipse elier en Oval; almindeligst anvendes dog den saakaldie
Spidsbue, der bestaser af to Cirkelbuer, slagne med samme
Radius, sterre end den halve Spendvidde, og som tangere Mod-
standspillerne i Fedselspunkterne og allsaa skjwre hinanden i
Issepunkiet.

Er Tondebvielvingen kun korl i Forhold til Sp.fndwddm,
pavnlig naar den er mindre end denne, kaides den ikke lemgere
enHvelving, men-en Bue; disse bruges meget til at overdakke

Aabninger 1 Mure.

105, . Former, afledede af. Tendchvalvingen. Hvis Tondehveal-
vingens Frembringere ere heldende, fanes en stigende Tonde-

hveelving,
Lre Tendehvelvingens Modslandsmure ikke paralicle, frem-
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staaer der en konisk Hvalving, naar Fedsels- og Isseliniernes
Forlengelser skjere binanden i samme Punkt. Er dette ikke
Tilfeldet, faaes en vindskjev Hvelving, hvoraf swerligt merkes
den, der fremstaaer, naar Isselinien er parallel med Fodsels-
liniernes Plan. )

Ere Frembringerne vandrette Cirkler med Cenirum paa
samme Vertical, faaes en ringformet Hvelving, der iavrigt
ogsaa kan tenkes frembragt som en Omdreiningsflade, naar
nemlig en GCirkelbue dreies om en Axe, der staaer lodret paa
dens forlengede Chorde. )

Ere Frembringerne Vindellinier, faaes en skrueformet
eller vindelformet Tondehvalving.

Alle Arter af Tendehvelvinger fordre i Frembringernes

Retning Modstandsmure, der kunne optage baade det lodrette og
vandrette Tryk fra Hvelvingen. Lukkes Enderne ikke med Skjold-
mure, kaldes Hvalvingen aaben, i modsat Tilfelde lukket.

106. Hvalvinger, damnede ved Forbindelser af Tomdehvelvinger.
Naar to eller flere Tondehveelvinger, der have Fadselslinierne lig-
gende i et Plan, Isselinierne i et andet dermed parallelt Plan,
skjwere hinanden, fremkommer der en Krydshv mlvfng, naar
man af Tendehvelvingerne kun bibeholder det, der seces fra
oven og en Klosterhvalving, naar man kun bibeholder det,
der sees fra neden.

Tenkes et kvadratisk Rum overdekket med en saadan
Krydshvalving, fases denne i sin simpleste Form. Skjeerings-
linierne mellem de to Tendehvelvinger danne fremspringende
Kanter paa den indre Lysningsflade, der kaldes Grater eller
Somme, de fire Dele af Tondehvaelvingerne, der findes mellem
Graterne kaldes Kapper. Gjennem Graterne overfores Trykkene
paa Hjernepunkterne i Kvadratet, og man kan altsaa indskrinke
sig til at opfere Piller i disse Hjerner til Optagelse af Trykkene

og ievrigt udelade Modstandsmurene.
Et.System af kvadratiske Krydshvalvinger bruges hyppigt til
10*
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Overdekning af storre kvadratiske eller rekténgnlaire Rum;
Overdmkningen kan {enkes frembragl ved, at en Rakke jevn-
sides lebende Tendehvelvinger overskjeres af en Rekke lige-
ledes jevnsides lebende Tendehvelvinger, lodretie paa de fersie.
1 alle de Punkter, hvor Fadselslinierne skjere hinanden, maa
der vere Piller, der optage Trykkene fra Graterne, der gaae
fra to og to Vedselsliniers Skjmringspunkt til de tilsvarende
Isseliniers fire Skjeringspunkler; ievrigt kan Rummet lades frit
eller omsluttes eller afdeles med Skjoldmure. ¥En saadan Over-
dikning med Krydshveelvinger er overhovedet den frieste, som
en Muurkonstruction alene kan give. ,

Naar man vil overdekke el uregelmassigt Rum med cn
Krydshvaelving, maa man iagtlage, at alle de enkelte Kappers
Fedselslinier komme i eet og alle Isselinier i et andet Plan;
man maa ligeledes serge for, at Kapperne blive omirent lige
sviere, for al der ikke skal komme et skjevt Tryk paa Graterne;
dette opnaaes derved, at Isselinierne bringes til at skjere hin-
anden i Polygonens Tyngdepunkt. Naar Siderne i Polygonen
ere ulige -slore, kan selvinlgelig kun een af Kapperne blive slaaet
efter en Halvcirkel; man velger i Regelen herlil den Kappe,
der stazer over den storsie Side, alle de andre Kapper maae da
slaaes efter forheiede Buer. Y

Den cgentlige Klosterbveelving anvendes altid over et rcent
kvadratisk Rum; dens Semme eller Grater springe tilbage og
kunne ikke tjene til at overfore Trykket paa Kvadratels Hjerne-~
punkter, tvertimod, alle Kapper maa bares af Modstandsmure.
Hvalvingen forudseiter et heell aflukket Bum, den danuer der-
ved en sterk Mods®tning til Krydshvelvingen, Den brugtles
meget i Middelalderen tit Klosterceller, der skulde aflukkes fra
hinonden, og har sit Navn herfra.

Vil man onbringe. en lignende lukket Hvalving over et

rektangulairt Rum, slaaes den sem en Tendehvelving over den
mindsie Side og afsluttes for hver Ende af cn halv Tendehval-
ving, slaael med samnme Radius. f£n saadan Hvelving kaldes
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en Trughvelving, Gjores Trughvelvingen ~meget flad for-
oven, saaledes at den kan tenkes dannet af 4 smaa balve
Tendehvelvinger og en plan Flade, fremstaaer Speilhvel-
vingen,

107, Spheriske Huppelhvalvinger, Disses Lysningsflade er en
Omdreiningsflade, der kan tznkes frembragt ved en Cirkelbues
Rotation om en Axe, der staaer lodret paa Midten af Chorden
til Cirkelbuen, og paa hvilken Hvelvingens Top ligger. Snittet
gjennem Axen er gjerne en Halvcirkel eller en flad Cirkelbue.
Hvealvingen fordrer Modstandsmure langs hele Omkredsen. Den
kan ievrigt ogsaa bruges til at overdekke ef Rum, der er be-
grendset af en i den nedre Cirkel ind- eller omskreven Polygon;
i Regelen valges hertil et Kvadrat, og i ferste Tilfelde af-
skjeres der da af Hvelvingen de Stykker, der ligge udenfor
lodrette Planer gjennem Polygonens Sider, og Rummet kan veere
aabent, idet man kun behover at anhr?inge Piller i Hjernerne,
men igvrigt lader Hveelvingen beres af Buer, der slaaes imellem
Pillerne,

108,  Spleeroldaiske Hveelvinger. Bliver Lysningsfladen frem-
bragt ved en Ellipsebues eller Parabelbues Botaiion om en
lodret Axe paa samme Maade, som den spheriske Kuppelhval-
ving frembragtes ved en Cirkelbues Rotation fanes on speroi-
dalsk Hvelving; ali, hvad der er sagt om de sphariske Hvel-
vinger, gjelder ogsaa om disse. De forekomme sjeldent.

109, Nichebvalvinger, Skjwres en spherisk Kuppelhvalving
med et Plan gjenuem Omdreiningsaxen, deles den derved i Lo
Nichehvaelvinger, der altsan ere at betragte som halve
Kuppelbhvalvinger. Den indre Lysningsflade er i Regelen en
Fjerdedeel af en HKugleflade, Nichebyvalvingen kan anvendes
enten for sig i en Muur eller som Afslutning paa en Tonde-
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hvelving; 1 sidste Tilfwelde giver den en seregen Form af Trug-
hveelvingen (Pkt. 106},

1. Wuurbuer.

110. Lysningens ¥orm. Den hensigtsmemssigste Ledelinie for
Lysningsfladen vilde aabenbart vere den Kjzdelinie, der dan-
nedes, naar et Tov oph®ngies med samme Spending og Piil
og belastedes paa samme Maade, som Buen senere vilde blive
belastet. Afridsede man denne Kjedelinie paa en Skabelon og
vendte den opad, vilde man faae den Form, der stemmede bedst
med Belastningen. Af praktiske Grunde, navnlig fordi Tildan-
nelsen af Hvelvstenene og Udferelsen af Arbeidet vilde blive
meget besverligt, anvendes aldrig denne Fremgangsmaade; men
man foretrekker nesten altid Ledelinier, dannede af een eller
flere Cirkelbuer. Disse give baade den regelmmssigste Form
og de meest eensariede Hvelvsteen; de ere derfor i alle Hen-
seender lettest at arbeide med.

Ledelinien kan vare en Halveirkel, en Cirkelsegmentbue,
en Kurvehankslinie eller en Spidsbue, som vi allerede tidligere
have beskrevet.

Foruden de ved Hjelp af disse Ledelinier frembragte Buer
maae vi endnu betragle stigende Buer og Stikbuer.

Stigende Buer fremkomme, naar cn Bues Fodselslinier
ikke ligge i samme horizontale Plan. Som Ledelinie kan be-
nyites en flad Cirkelbue, slaaet mellem Fedselspunkterne, men
hyppigere, og navnlig naar man ensker, at Ledelinien skal have
verticale Tangenter i Fedsclspunkierne, maa man anvende en
Ledelinie, dannot af 2 eller flere Cirkler, eller man danner ad
cmpirisk Vei en Ledelinie, der erstatter Cirklen.

Konstruction af en stigende Bue med vertical Tangent i
Fodselspunkierne (PL VIH Fig, 12). ad veere den vandreite Af-

stand mellem Fedsclslinierne og-be Stigningen, saa at altsaa ..

og ¢ ere Fedselspunkterne, 1 Punkiet d paa Midlen af ab op-
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reises den Lodretle de, og Stykkel oe gjores = ao. Fra e feldes
¢f & paa ac og ¢y drages 5= ab. 7 og g ville da vare Cen-
trene for de to Buer ae og ec, der tilsammen danne den sti-
gende Bue. af er nemlig lig fe, fordi f er det falles Skjerings-
punkt for Heiderne i den ligebenede Trekant ooe, ligesna er
ge = ge, fordi g er det felles Skjmringspunkt for Heiderne i
den ligebenede Trekant coe.

Forsaavidt Stigningen er lig den halve Spazndvidde, altsaa
{Tig. 13) be == 1% ab, kan man konstruere den stigende Bue
ved Hjelp af 2 Cirkler med Radier respective %4 og Y1 ad som
Fig. viser.

Ad praktisk Vei kan den stigende Bue fremstilles paa folgende
Maade. Over ab (Fig. 14), den vandreite Afstand, beskrives en

‘Halveirkel. 1 vilkaarligt valgle Punkter, opreises lodret paa ab, dd,,

Xr.10

e¢; osv. Dernmst drages den Linie, der angiver Heldningen ac,
og denne vil da skjiere de lodrette Ordinater i Punkterne dy, e,
osv.; de derved bestemte Lmngder dd,, ee, osv. afsattes fra
Ordinaternes Skjmringspunkter med Cirklen, saaledes at d,d,
=dd,, ¢,ey == ce, osv.; man faaer derved bestemt en Rokke
Punkler dy, e, osv., og Kurven, der forbinder Punkterne adyey
... ¢ er da den segle.

Stikbuer have en plan og vandret Lysningsflade, Lede-~
linien er altsaa en ret Linie. Betragiet [ra el reent theoretisk
Standpunkt cre saadanne Buer fuldstendig ustabile; man kon-
struerer dem imidlertid, som om Ledelinien var en Cirkelbue
med en Radius lig %2 Gange Spandvidden, og de ville da
fase forneden Stabilitet til at overspende Aabninger af rvinge
Spaendvidde.

Flade Muurbuer benmvnes hyppigt Stik.

1L Buers Dimensioner. Lengden af Buen, maalt i Axens Ret-
ning, retter sig efler Tykkelsen af den Muur, bvori Aabningen er.
Buens Tykkelse eller Hoide afhenger af Spandvidden, For-
men, Delastningen og Materialels Styrke.  Ved de storre Buer,
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der forekomme i Brobygningen, anvender man hyppigst Bereg-
ning for at bestemme Tykkelsen; ved de mindre Buer, der fore-
komme i Huusbygningen, lader man sig i Regelen neie med
empiriske Regler; hos os anvendes saa godi som udelukkende
Muursteen til deite Brug, og vi opgive derfor den empiriske
Tykkelse for deite Materiale. '

Under Forudsetning af, at Centervinklen, der svarer til
Buen, er 60° eller derover, mas man, naar Buen skal bazre
flere Etagers Vegt, give den en Tykkelse af 1 Steen for indtil
¢. 6‘s Spendvidde, 1'e Steen for 6—10‘s Spendvidde og frem-
deles Ve Steen mere for hver 5‘s Spendvidde. For fladere Buer
maa Tykkelsen foreges. ~

Stikbuer kunne ansees for at have passende Dimensioner,
naar man i dem kan indskrive en flad Buc af tilstrekkelig
Styrke. Spwndvidden ber ikke overstige 8 F'od, og er den over
5—6 Fod, ber der over Slikbuen mures en Aflastningsbue af
tilstrekkelig Styrke (Pl VHI Fig. 15).

112.  Muurpillernes Dimeusioner. ~ Muurpillerne skulle ikke
alene bzre Belasiningen paa Bucn, men ogsaa modstaae det

horizontale Sidetryk, som Buen ifelge sin Konstruction vil ud-.

ove paa dem. Forsaavidt en Pille optager Trykket fra flere
Buer, ville disse Sidetryk kunne hmve hinanden, naar de ere
' ligestore og modsatte; Pillen, der da or en Mellempille, faaer
da kun den verticale Belastning al bwre; modtager den der-
imod kun Tryk fra en enkelt Side, fase vi en saakaldet Ende-
pille, der er begge de nmvnic Paavirkninger underkastet.

Tykkelsen af Endepiller athmnger altsaa deels af Be-
lastningen, deels af Sidetrykket; jo fladere Buen er, jo sterre
bliver Sidetrykket for samme Belagtning, jo sterkere maa Pillen
altsaa veere.

Ifelge Déran faaes Minimumspilletykkelsen paa felgende
Maade. (Pl VII¥ig. 16ao0gd). - Den indre Hvalvingslinie deles
i 3 lige store Dele, og fra Delingspunktet (b) nermest Fodsels-
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selspunkiet (¢} drages en Linie gjennem dette, der forlenges til
et Punkt ¢, indtil Stykkerne ab og ae ere ligestore; Pillens Yder-
flade skal da gaae gjennem ¢. Efter denne Regel bliver Mod-
standspillen tykkere, efterhaanden som Buen bliver fladere og
Spendvidden sterre.

Rondelet angiver en lignende Regel.

Tykkelsen lider imidlertid en ZAndring, naar Belastningen
er stor, og naar Pillerne ere heie. Den opgivne Tykkelse gjelder
kun for Piller af 10-—12's Hoide, ere Pillerne heiere, bar efter
Rondelet Tykkelsen forpges med 1-—1Ye* for hver Fods For-
pgelse 1 Heide.

lalmindelighed giver man Pillerne folgende Tykkelser: for
circulaire Buer Yy—'s af Spendvidden, for overbeiede eller
Spidsbuer Ys—'Ys; for fladere Buer (Centervinkelen < 60°) Ys—1
og endelig for Stikbuer Yo—%3 af Spandvidden.

Kan man ikke give Endepillerne en saadan Tykkelse, -at de
med Sikkerhed kunne optage Sidetrykket, kan man anvende en
Forankring mellem dem, beslasende af en Jernstang, forsynet
med Oier, hvorigjennem der stikkes Splitter, der indmures i
Pillerne (P1. X1 Fig. 1}. Tor at optage Trykket saa direkis som
muligt, legges Ankeret san ner ved Fodselslinierne, som andre
Forhold tilstede.

Mellecmpillerne, der i Regelen modtage eens Sidetryk
fra begge Sider, kunne vipre svagere. Belastes Mellempillerne
skeevt, sua -maa der tages Hensyn dertil, Tykkelsen kan da stige
til den samme som for Endepiller, helst maa man i saa Fald
anstille en Beregning.

113,  Muurforbindelser. Alle de tidligere angivne Regler for
el godt Muurforbandt maa jagitages. Leiefugerne, der skulle
vere normale paa Trykkets Retning, komme til at ligge i Planer,
der indeholde Axen; Stedfugerne ligge derimod i Planer i Tryk-
kets Retning, altsaa lodret paa Axen. Stedfugerne skulle af-
brydes saa meget som muligt. Som almindelig Regel ved alt
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Hveelvings- og Buemuurverk gjelder ogsaa, at Slutsteenslinien
ber falde paa en Steen, og at der alisas ikke her maa vere en
giennemgaaende Leiefuge. Saavel paa Lysningsfladen som paa
Facaden viser Fugeskiftet sig i almindeligt Forbandt. Man ber
kun anvende Trekvartstykker og halve Stcen, men derimod ikke
de svage Petringer i Hvelvingsmuourverk. For Leicfugernes
Vedkommende bliver det dog umuligt samtidigt at opfylde de-to

Fordringer, at Fugen overali skal vere lige tyk, og at den skal

vare gjennemgaaende, naar man murer med sedvanlige. eens
tykke Steen. Under denne sidste Forudsatning sees det let, at
den gjennemgaaende Fuge efterbaanden vil blive tykkere, jo
mere man nermer sig den ydre Hveelvingslinie. Kun for tynde
Buer har dette ingen videre Betydning; for tykkere Buer in-
fluerer det imidlertid i en vasentlig Grad paa Swminingen; denne
hidrever saa godl som udelukkende fra Svindingen af Mertelen
i Leiefugerne, den ydre Deel af Buen vil derfor i dette Tilfwelde
have 'l‘ilbaielighed til at sette sig mere end den indre, og da
dette kun kon lade sig gjore, hvis den indre Deel vil give efter
for Trykket, fremstaaer der ulige Spandinger i lvalvingens for-
skjellige- Lag, og man fager ikke den Modstandsevne i Buen,
som man tilsigter. Man kan undgaae dette uheldige TForhold

ved at mure med kileformede Steen, der altsaa maa tildannes

saaledes, at de anbragte 1 Buen give Fuger, der ere lige tykke
overalt; at tilhugge breendie lige tykke Steen til detie Brug ber
ikke tillades, lige saa lidt som det er tilladeligt at udkile de
gabendé Fuger mod Steenfliser; i forste Pilfelde svakkes Ste-
nene betydeligt, i sidste Tilfelde indbringer man en ny Kilde til
ulige Swetning.

For med lige tykke Steen al opnaae en mere censartet Sat-
ning, bruger man undertiden at dele Leiefugerne med Flader;
concentriske med Lysningsfladen. Buen kommer da til at be-
staae af flere saakaidte Ringe (PLIX Fig. 2), der i Regelen kun
gives Yo Steens-Fykkelse. - Den - yderste Ring har det sterste
Antal Fuger, men Summen af samlige Fugeiykkelser, allsaa
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Lengden af det Stykke, hverpaa Sminingen beroer, i Forhold
til Summen af alle Steentykkelser, bliver eens for alle Ringe.
Ganske eensartet vil Smtningen aabenbart ikke blive i dette Til-
feelde; men Forholdet er dog noget forbedret. Murer man med
steerkt bindende Mertel, nermer man sig til det samme Forhold
som det, der vises af siebte Hvalvinger, og Indvendingerne mod
denne Fremgangsmaade have da heller ikke Meget at sige.

Foruden  disse almindelige Vanskeligheder, der ere falies
for alle Buer, opstaaer der endnu ved Spidsbuen en serlig
Vanskelighed ved Formuringen af Toppen. Betragles en Figur
(Pl. IX Fig. 3a), sees det let, at Planer {ab og cd) lagte gjennem
Fedselslinierne og Slutsteenslinien afskj®re et prismatisk kileformet
Legeme, der, hvis det skulde formures paa almindelig Maade,
vilde faae Leiefuger, der ikke vare gjennemgaaende, ligesom
Stenene ogsaa maatte tilhugges meget for at gribe ind i hinanden
fra de to Sider. Man kan undgase denpe ubeldige Omstzn-
dighed, enten ved at afsluite Buen foroven med en storre til-
huggen Steen (Fig. 3b) eller, hvad der er almindeligere, ved at
rette Leiefugerne for Spidsbuens everste Deel ind imod et fielles
Centrum (o i Fig. 3¢) beliggende 8—10" under Toppen; dog
undgaaer man ikke ved den sidste Fremgangsmaade at faae
Fuger, der aabne sig temmelig sterkt udad; man ber derfor
enten mure med kileformede Steen eller maaskee med Ringe i
det betragtede Rum.

Exempler paa Muurforbilndelser i Buer. (PL IX
Fig. 4) viser Fagaden af 1 Steen tykke Buer. 1 (Fig. do—4d)
er viist Skiftegangen i 1, %, 2 og 2% Steen lange Buer. {PL
IX Fig. 5 og 5a—>5d) vise de samme Forbindelser for 1!/ Steen
tykke Buer; (Pl IX Fig. 6 og Ga— 6d) ligesaa for 2 Steens Buer.
Forbandtet i tykkere og bredere Buer, der en Deel ligne de
tidligere viste Pilleforbandt, aftedes let heraf.

114, Buens Anlob pan Pillerne. Buens Forbindelse med Ende-
pillen har i Regelen ingen Vanskelighed. Ved flade Buer maae
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Nabostenene i de horizontale Skifter ofte tithugges lidt for at
faae en god Tilslutning (Pl IX Fig.7) eller man anbringer een
eller to serligt tildannede Steen (Fig. 8 0g 9), der hyppigt dannes
af et haardere Materiale. Har Buen vertical Tangent i Fedsels-
punkiet, pleier man hyppigt at anbringe et Skifte under Fodsels-
linien i Forbandt med Buens Muurvark.

For Meliempillernes Vedkemmende kan derimod underuden
indtrede det Tilfelde, at de ikke have saa stor Bredde, at de
kunne optage Buer fra begge Sider; i saa Fald kan man lofie
Fodsclslinierne, enten ved at opfere Pillen med horizontale Leie-
fuger indtil de ydre Hvalvliniers Skjeringspunkt (PL IX Fig. 10),
eller bedre ved al anbringe en tildannet Steen, der kan -optage
begge Buer. Er Buen sloaet med Halvsteensringe, kan man
anvende en Aftrapning (Pi.iX Fig. 11).

115, Udferelse af Muurorbeidet. For at skaffe den reite Form

~af Lysningsfladen tilveie og for at bare Muurmassen under Op-
forelsen, danner man en Lwrebue eller Ledebue, der efter

Omstendighederne (PL X Fig. 1 og 2) kan vere dannet af et

enkelt Brdt eller Planke eller af flere. Undertiden cre to

Lerebuer stillede bag hinanden tilstreekkelige; men er Buen over

1% Steen lang, maa man helst anbringe ovenpaa Lerebuernc

Legter eller Breedder, der kunne bmre Stenene.

Alle Leerebuer maa for Seiningens Skyld gives en vis Over-
hoide, der varierer fra Yioo—'uas af Spendvidden, eftersom Buen
er mere eller mindre flad. Stikbuer gives ligeledes en ringe
Overhoide paa Midten. Lerebuen kan for flade Buer med
mindre Spendvidder hvile pas een cller to udkragede Steen,
som man senere hugger bort (Fig. 1) eller bedre paa Stolper;
i det mindste cen op ad hver Pille {Fig. 2), den er anbragt paa
Kiler, saa at den let kan lesnes, og den maa ikke staae frem
foran Muorfladen, da den saa kunde hindre Muurdvenden i at
bruge sit Rethoit.

Centret for valvmgshmen markes med et Sem paa en
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anbragt Skraalegte, og en Snuor fastgjort heri sikkrer, at Fugerne
rettes neiagtigt ind mod Centret. Ligger Centret saa langt
borte, at det ikke let kan afmerkes paa denne Maade, ber man
afridse Fugeretningen paa Lerebuen.

Til Formuringen benyttes serligt gode Steen og god Mortel;
man formurer pag eengang fra begge Sider for ikke at belaste
Lerebuen skevt; detle skeer dog ferst, naar Fugeretningen
heelder mere end 30° mod Horizonten. = Forat Lerebuen under
Arbeidet ikke skal skyde sig op i Toppen, belastes den her
forelebigt (Fig. 2). Sidst anbringes Slutstenen, der i Regelen
sammenmures af 3 Steen, der trykkes godt ned i Mertelen, som
i Forveien er anbragt paa Nabostenenes Sider.

Larebuen, der let slaaes fra uden at ryste Buen, naar den
an enten blive stasende, indtil Marlelen

er anbragt paa Kiler, k&

er herdnet, Buen faaer da en smuk Form; eller man kan- slaae
den fra, saasnart Buen er ferdig, i saaTald vil der let indirede
en Setning, der forandrer Buens Form; men denne vinder i Styrke
derved, fordi Hwrdningen nu kan foregaae friere. [ Regelen
gaaer man en Middelvei og slazer Buen fra, naar Merielen er
begyndt at terre. [ godt Sommerveir vil dette veere indtraadl -
efter en Ugestids Forleb for almindelige smaae Buer, hverimod
det medtager 2—3 Uger for sterre og tykkere Buer. Maortelens
Beskaffenhed spiller ievrigt her en Hovedrolle.

2. Tendehvalvinger.

16, Tondehvielvingers Bimensioner. Hveelviheorien bliver nwr-
mere afthandlet i Foredraget over technisk Mekanik; vi skulle
derfor her kun gjere ¢t Par korte Bemearkuinger, der kunne
forklare Oprindelsen til og Betydningen af de prakliske Regler
for Tlyelvkonstructionerne og Hvielvingernes Dimensioner.

1 en cylindrisk Hvaelving (PL X Fig. 3) sireber den oversle

~ Deel at falde, idet den trykker den nedre Deel ud til Si-

den; dette Tryk frembringer deels en Dreining om en Linie
e i den ydre Hvelvilade, deels en Glidning langs et Plan,




158

lagt gjennem denne Frembringer og Hyalvingens Axe {ed). Virk-
ningen af dette Tryk er det saakaldte Hvelvskub, og det er det,
_ der skal optages af den nedre Deel af Hvaelvingen. Forsaavidt
denne ikke er istand il at modstaae Trykket, kan den give
efter paa to Maader, enten ved ai dreie sig om det yderste
Fedselspunkt {¢) eller ved en Glidning langs Linien cd paa Mod-
standsmuren, og Hvelvingen brister paa bekjendt Maade.

Storrelsen af Hvelvskubbet afhenger altsaa hovedsagelig af
den Masse, der belaster den ovre Decl*), Modstanden mod detle
Tryk afhenger derimod af Massen i den nedre Deel; skal
Hvelvingen vere stabil, maa Forboldet afpasses. saaledes, at
Modstanden mod Hvalvskubbet er sterre end detie.

Hovedprincippet for Dimensionerne fremgaaer heraf; den
oversie Deel af Hvelvingen ber ikke belasles mere end for-
nedent, den ber alisaa ikke gjeres sverere end nedvendigt; den
nederste Deel ber derimod siyrkes ved at gives en foreget Tyk-
kelse eller ved en Bagmuring.

lovrigt afheenger Tykkelsen desuden af den tilfeldige Be-

lastning og af Ledeliniens Form. Ved de empiriske TFormler

ken der selvislgelig let tages Hensyn til denne sidste, og det
skeer simplest ved at indfere Radius til den Cirkel, der gaaer
'igjennem Fedselspunkterne og lIssepunkiet, og man kan antage
folgende Dimeusioner som passende:

for middelsterke Yvelvinger ¢ = 0,64’ + 0,04r
1 = 0,32 4 0,02r,

- svage —
hvor » er denne Radius udirykt i Fod.

Ad empirisk Vei er man kommen il det Resullat, al naar
Spwndvidden er.10—12 Fod, kunne en balv Steen tykke Hvaelv-
vinger, bagmurede indtil *»—*%7 af Pilens Heide, beere et almin-
deligt . Gulv. .. Indtil 16—18's -Spzndvidde, som sjeldent. over-

skrides i Huusbygningen, er det kun nsdvendigt at styrke %e

* Yed me'g‘et""cve'rhaicd_e Spidsbuer- kunne Buerne have Tendents til at
falde indad, Forholdet bliver altsaa det omvendie af det, vi her omtale;

del forckommer imidlertid meget sjeldent.
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Steen tykke Hvalvinger med Hvalvbaand, anbragte i 3—4&'s Af-
stand, og som gjores en Steen tykke og brede (PL. X Fig. 4 viser
en saadan Forsterkning af en Kappehvalving). Disse Hvaelvbaand
eller Gjordbuer ber altid legges saaledes, at de springe frem paa
den ydre Lysningsflade, og paa dem maa Gulvets Tryk overferes.

Er Hvelvingen udsat for serlig sterk Belastoing, forages
dens Tykkelse, navnlig_mod Fodselslinierne,

En halv Steens tykke Hvelvinger kunne ikke ansees for
brandsikkre; gle ville blive gjennemslaaede af nedfaldende Bjelke-
stykker; vil man undgaae dette, ber man gaae til 1 Steens
Hveelvinger med 1% Steens Hvelybaand,

Pillernes Dimensioner ere de samme som .de,  der ere
angivae for Muurbuer (Pkt. 112); skal imidlertid Hvelvingen,
hvad der er almindeligst hos os, slaaes over Kjelderrum, blive
Pillerne belastede med flere Etagers Muurvamrk 0g kuune ,derfor
gjores svagere; man kan regne, at Kjeldermure, der ere’ 2Yo—
3¢ tykke, ville kunne vare Piller for Hveelvinger paa indtil 245
Spwndvidde, naar de belastes af en Muur paa 2—3 Etagers Hoide.

17, Formuring af Tendehvielvinger. Reglerne for Steenfor-
bindelserne ere de samme, som ere¢ anferte under Muurbuer.

Formuringen ber forst begynde, naar Modstandsmarene ere
opferte og have havi Tid il at swelte sig, helst ferst efterat
Bygningen er bragl under Tag. Den foreganer paa en Forska-
ling, der bares af Lerebuer, opstillede i 3—4's Afstand, serligt
opstitles disse under Gjordbuerne, hvis saadanne findes. Lare-
buerne opstilles paa almindelig Maade, saa de let kunne losnes,
Forskalingsbraedderne anbringes fra i?ﬂdselslinien af op imod
Toppen, eflerhaanden som Formuringen, der ber skee censariet
fra_begge Sider, skrider frem; Toppen af Lerebuen belastes
strax, 0g denne Belastning foreges, efterhaanden som Formu-
ringen skrider frem, for at Larebucn ikke skal blive trykket op
i Toppen af den pas Buerne anbragte Belasining. Muursvenden
slager den i Aabningen anbragle i Forskaling og murer herfra;
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til Slutningen legges de sidste Forskalingsbredder paa iTopI.)en,
og Arbeiderne staae da herpaa og fuldfere Hvlvingen. Lige-
som ved Buer maa Slutstenen passes godt ind, den ber kun
trykkes fast; banker man den fast med Hammeren, kan man let
udswtte sig for al ryste Steen lose i den allerede tildeels ter-
rede og hmrdnede Deel af Hvelvingen. i

Aabninger gjennem Modstandsmuren, der tillige gjennem-
skjeere Hvelvingen, mures samtidigt med denne; Reglerne for
Muurforbindelsen mellem de to Hvelvinger ere de samme som
de, der senere omtales under Krydshveelvinger {Pkt, 121); Lere-
buer maa opstilles i Graterne.

Ringformede, skrueformede eller koniske Tﬂndehvmlvinger
opfares ofter de samme Grunds@tninger, som de almindelige
cylindriske, 1 Hegelen anvendes Gjordbuer, under bvilke Leare~
buerne opstilles. Arbeidet, der er vanskeligt at udfere godi,
faner vieseniligt sin Styrke fra Morlelen; der kan derfor vare
god Anledning til heeil at stobe slige Hvelvinger.

118, Kappehvelvinger. Disse anvendes istedenfor almindelige
Tondehvalvinger med verlical Tangent i Fodselspunklet, 1‘1v0r
det gjmlder om at drage den sterst mulige Nytle af Rpmmet,
navplig for at skaffe Plads langs Veggene og for al faae Loealet
godt oplyst. T Regelen ville af den sidste Grund Bygningens
Facademure blive anvendle som Skjoldmure for Hyvelvingen.
l’il:zns Storrelse er sjelden sterre end Ys o0g ber aldrig vere
mindre end %o af Spendvidden; Ys kan betragtes som en pas-
sende Middelhoide. Gives Hvelvingen kun Y Steens Tykkelse,
kan den kun for smaae Spwndvidder belragles som brandsikker;

byppigst neies man dog af ekonomiske Grunde med denne .

Tykkelse. lalmindelighed kan man, eflersom man murer -uden
eller med 1 Steens Gjordbuer, regne, at man for Ys Piil med
en halv Steens Kappe kan overspende l?—lG‘brede Rum, nagr
Hyveelvingen kun skal bare sig selv; for en Piil af kun- 1o
Spendvidde maa man nnder samme Forhold gaae ned til respec-
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tive 8 og 10 Fod. Skal Hvelvingen bere Andet end sig selv,
ber den i alle Tilfelde forsynes med Gjordbuer.

[ Regelen bagmurer man Kapperne, hyppigt saa meget, at
Overfladen bliver horizontal; men hyppigt indskrenker man sig
ogsaa til at gjere Kappen 1 Steen tyk‘ ner Fedselslinien og
gaaer derpaa over til !fo Steen op imod Isesn.

Endepillernes Tykkelse kan vere indtil Ys—%s af Spend-
vidden; belastes Pillerne imidlertid af flere Etagers Muurvark,
kan maon altid neies med det mindste Maal.

@nsker man at overdekke et sterre frit Rum med en Kappe-
hvalving, saa maa delte afdeles i helst kun 7—9' brede Dele
ved--Gjordbuer, der kunne vamre 1%—2 Steen brede og have
samme Heide i Slutstenen; -disse tjene da istedenfor Piller til
at 'optage de enkelte Koppers Sidetryk. Lr det ikke af Vigtig-
hed, at Rummet bliver frit, saa kan man afdele ved Hjwlp af
Skillemure, der da tjene som Mellempiller; de Lunne fjernes
indtil ¢. 16* Fod fra hinanden og gjeres 1% —2 Steen tykke.

119, Pormuring af Kappehvalvinger. Kapperne hvalves forst,
efier at Pillerne have sat sig, helst forst, efter al det Hele er
under Tag., De Dbor alle slaaes paa eengang, for ikke at ud-
sette Mellempilierne for skevt Tryk; kan dette ikke lade sig
gjere, maa man afslive godt. Som Anleb for Hvelvingen ud-
bugges eller anbringes sirax ved Formuringen af Pillerne en
Fals, der er s—3 Steen dyb, og der anbringes en lignende
Fals efler Ledelinien i Skjoldmurene.

Formuringen kan udferes enten med gjennemgaaende Leie-
fuger i Fi’cmbring&'ues Retning, som ved almindelize Tonde-
hvaelvinger, og den maa da udferes paa en Forskaling, anbragt
paa Lerebuer ganske paa samme Maade, som for Tendehvel-
vinger anfert {Pkt. 117), ecller der kan hvelves efler Svale-
halen. Ved denne Methode anbringes Leiefugerne under 45°
med Hvaelvingens Axe, og man begynder i alle 4 Hjerner paa
eengang og slutter af i Midten, hvor de to Retninger af Leie-

1t
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fuger, der anvendes, altsaa skjzre hinanden under rfatte Vink{er.
Man undgaaer herved gjeonemgaaende Leiefuger i Frembrin-
gernes fetning og lader de hinanden krydsende Steenrakker
oribe skifieviis ind i hinanden i Isselinien, hver de maedes.
:‘ed denne Anbringelse blive Stenene i de enkelte Lag 1§ds'atte
for en dobbelt Spending; deels nemlig den efter den elliptiske
Linie, som selye det enkelte Skifte beskriver, deels eft_er-'Lede—f
linie, hidrgrende fra de andre Skifters Tryk; en De.sel a.
Hvelvingens Tryk overfores herved paa Skjoldmurene, hvﬂkﬁt i
Regelen er fordeelagtigt. Man kan yderligere forage det Tryk,
der overferes paa Skjoldmurene, ved at lade Hvalvingens Isse-
linie stige lidt fra begge Ender henimod Midien. Hovedfordelen
ved ot hvalve efter Svalehalen er dog maaskee den, at nogen-
lunde ovede Arbeiderc kunne slaae Hvielvingen over ikke -3.1.1.'0
store hum uden Anvendelse al en Forskaling; man kan neies
med al opsiille Larebuer efter Diagonalerne og paalang's og
paatvers gjennem Midien af Rummel; selvfelgelig maa i saa
Fald Formuringen fra lo og to Hjorner felges godt ad, og man
maa helst mure med hurtigt herdnende Mertel.

Lette Kappehvaelvinger har map ogsaa stebt af soakaldte
Potter, en seregen Slags hule Muursteen, der opstilles pas en
heel Forskaling, og hvis Mellemrum udstebes med hurtigt herd-

nende Mortel, i Rogelen Gips.
De kunpe ligeledes slanes af Muursieen paa Fladen, enten
i eel eller 1o Lag; der hvelves da allid efter Svalchalen, og
man bruger hydranlisk Mertel. . :
{PL. X Fig. ») viser et kvadratisk Kjwlderrum ovu‘spwndt
med to Kappehvalvinger, hvoral den cne -er slaaet efter Svale~

haten.

120.  Krydshvalvinger. (Pl. X Tig. 6). Disse Hvzﬂ-\'inger
sive det hoieste, frieste og lyseste Rum; de forene tildeels
z‘ﬂndehvmlvingens Styrke- med Kappehvalvingens. letie Udferelse,
Den regelmessige Krydshveelving fremstaaer, naar det Rum, der

163

skal overhvelves, er kvadralisk; er dette ikke Tilfzldet, kaldes
Hvalvingen uregelmessig. Hvalvingen kan betragtes som dannet
af Buer, slagne efter Graterne, hvorimellem Kapperne da atier
slaaes, disse beres da af Gratbuerne og afsluttes for Enderne
af Skjoldmure. Lr det Rum, der skal overdekkes, rektangulairt,
og velger man Halvcirkelformen for det ene Kappesystem, vil det
andets Ledelinie blive enten en fortrykt eller en forhoiet Bue; ere
Dimensionerne meget, forskjellige, opstaaer der herved Konstruc-
tionsvanskeligheder, navalig fordi Trykket paa Gratbuerne bliver
ueensartet; man ber derfor ikke gjere Rummet mere end heist
1% Gange saa langt som det er bredt; bliver Langden sterre,
ber Rummet hellere deles.

For Spendvidder paa ikke over 16 kan man opfere Gra-
terne med een, Kapperne med en haly Steens Tykkelse; for sterre
Spendvidder gjor man Graterne 1% Steen og Kapperne indtil
I Steen tykke,

Skulle sterre Rum overhvalves, deles de i- flere muligst
kvadratiske Rum, bvoraf hvert overhvelves for sig med en
Krydshvelving. Hvor Fodselslinierne skjere hinanden, anbringes
Midiepiller, og mellem disse indbyrdes og mellem disse og
Skjoldrnurene slaacs gjerne stwrkere Gjordbuer, der altsaa af-
dele Rummet og som danme bk]oldbuer der begrandse to og
to Kapper (PL X Fig. 6).

Hjernepiller, der oplage et skraat Tryk efter Diagonalen
fra den ene Side, ber gives en Tykkelse, der omtrent er dob-
belt saa slor som den, den tilsvarende Tendehveelving maatte
have; for en regelmassig halveirkelformig Krydshveaelving blive
Hjornepillerne altsao. kvadratiske med cn Sidelinie af %s—%s of
Spandvidden. Mellempiller langs Ydermurene maa have samme
Tykkelse som Hjornepiller; men Bredden kan gjores noget mindre,
da de i denne Retning optage symmetriske Tryk; man satter den
gjerne til %, af Tykkelsen; i aabne -Arcader blive Pillebredderne
da Ys—Y,; af Aabningerne. Midtepiller, der oplage symnmnetriske
Tryk fra alle Sider, kunne gjores svagere, de kunne oflest be-
"
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regnes ligefrem efter den Belastning, som de skulle bare.f .
Kjelderrum, hvor Modstandspilierne danne en D'eel af 01,11 e;‘a
pingsmurene, anlegger man i Regelen Forsta’,rknmgjer, hwrﬂ.xt
Grat- og Gjordbuerne udgaae. Pillerne kunne her gmres: mege
svagere, naar Murene ere belastede med flere Etagers Veagt.

121, Formwring af Krydshvelvinger. Under Graterne opstilles
Lewrebuer, der i Toppen 0§ for Enderne.baares ..af staerl\.(:
Stolper; for Sitningens Skyld giver man gjerne disse en’v(;
Overhoide (Voo af Lengden} henimod Midten. Har 'man ovede
Haandveerkere, kan man neies hermed, eller maaskf‘,e 1ndskr&‘nke
sig til endnu at anbringe 4 Leerebradder, d‘er angive Kapp{eu;e'(sr
Stutsteenslinicr; men ellers maa der anbringes en ‘fuldstim:) iz,
Forskaling, hvorpaa Kappen kan mures. Kapperne slaaes 11.w.-
gelen lodret paa Gralerne, altsaa efler Syalehialen. Man for-
murer samtidigt fra alle Hjerner paa eengang, Qg for at faae. en
god Forbindelse mellem Kappe og Grat og godt Forb;‘mdt i de
cnkelle Skifter, maae Graten mures med saaregentruldannede
Steen. (Pl X Fig. T) viser to Skifter af e Steens Kapper med
1 Steens Grater. Man satler forst Gratstenene og udgaaer
derfra Ul begge Sider. | Omfatningsmurene ’ai‘ridies l(appens{
Form, og der udhugges her indtil e Steen dybe Talse, hyori
{apperne gribe ind.
hdpp;ll;p])i;t, navnlig 1 Kirker 0g I’ragth)i'gninger, lader wan Gra-
terne springe frem paa den judvendige Lysningsflade, d.e kunne
da udsmykkes pan forskjellic Maade, enten ved Tilhugning gller
ved Anvendelse af swregne Formsteen. Undcrtide«n arxv«lend?s
ogsaa Grater af hugme Steen eller af Stebejern. Yormuringen
at Xapperne lider ingen Forandring herved, den fore%r‘aaer paa
smdvanlig Maade opad Gralerne, sensartet fra begge Sider.

Til lette Kapper bruges man ogsad her at formure' med
Steen paa Fladen. Biter franske Forseg skulde Belasininger,

i almindeli aani ¢ > af L.
der forekomme i almindelige Vaaningshuse, kunne bzres

Lag Steen paa Fladen for indtil Spz:ndvidder af 16'; men, sely
shei=] g '
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om Kappen formures i udmarket Cementmertel, vil den dog
blive svag, fordi der let findes enkelte mindre omhyggeligt for-
murede Punkter deri; man ber derfor altid anvende to Lag
Steen paa Fladen. Hvelvinger af denne Art anvendes hyppigt
i Frankrig som Form for Betonhvalvinger istedenfor Treforme.

122, Klosterhvlvinger. Modsat Krydshvelvinger give disse
et meget afsluttet Rum og fordre Modstandsmure il alle fire
Sider. T Regelen opferes de over kvadratiske Rum; men de
kunne med samme Lethed slaaes over ethvert regelmessigt
mangekantet Rum.

Man giver sjelden Klosterhveelvinger mere end 16 TFods
Spendvidde, og Kapperne beheve da kun Y Steens Tykkelse.
Modstandsmurene kunne, naar Grundplanen er et Kvadrat, noies
med en Tykkelse, der er o—%3 af den tilsvarende Tendehvel-
vings; er Grundridsel rektangulairt, med den ene Side dobbelt
saa stor som den anden, forager man gjerne Tykkelsen af Mod-
standsmuren til % af den tilsvarende Tendehvielvings.

[iyppigst indhvalves Kapperne som de tilsvarende Tende-
hvelvinger med Leiefuger, der indeholde de” respective Axer;
men ved mindre Hvamlvinger hveelves dog ogsaa hyppigh efter
Svalehalen, saaledes f. Ex. i Regelen ved Kapper over Hdsteder,
hvilket er en af de Anvendelser, der nmildags hyppigst gjeres
af denne Hvelvingsarl. Den sidste Methode gjor, at Trykket
fordeles megel eensartet paa alle fire Omfatningsmure, og spe-
cielt ved Skorsteenskapper overferes en Deel af Trykket fra An-
keret paa Omfatningsmurene (Pl X Fig. 8).

Disse Hvalvinger bagmures i Regelen af samme Grund
som Tendehveelvingerne, hvoraf de ere afledede, til Yo-—'s af
Pilen.

123, Klosterhvelvingers Formuring. Lwmrebuer opstilies efter
Graterne og normalt paa Axerne gjennem Toppunktet, de stottes
af en Stolpe i Midten; i Regelen kan man neies hermed, navnlig
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naar der hvelves efier Svalehalen, og isvrigt slaae Hvalvingen

paa fri Haand; alle Kapper opfores samtidigt Uil samme Haide.

Har man ikke evede Arbeidere, maa man anbringe en For-

skaling.

Dannes Klosterhveelvingen af fladere Kapper ,eller bygges
den som Speilhveelving, bliver man gjerne nedsaget til at anvende

Forskaling og maa mure med en god stwrk Mertel og muligst

lette Steen.

124, Huppelhvelvinger (PL X Fig. 9). Anbringes Kuppel-
hvalvingen- over et cylindrisk Rum, blive de enkelte Skifter altid
rettede ind mod den indre Lysningsflades Centrum; Leiefugerne
a til at ligge paa Kegleflader, hvis Toppunkisvinkel

Prreery nlt
HERES

komiie &
aftager fra 180°til 0°, efterhaanden som man fra Fodselslinien
permer sig til Issepunktet. Hver enkelt Steen skal altsaa, for
at faae lige tykke Puger, tiltage udad i Dbegge Retninger, og
man mas enten afstutte Hvelvingen foroven med en eneste, som
en Keglestub tildannet, eller med kileformede Steen.

I hvert-enkelt Skifte findes en seregen Spznding, saaledes
ol Stabiliteten i de enkelte ringformede Skifter er aldeles naf-

hangig af de evre Skifter; man kan derfor standse med Hvel- -

vingen i hvilken Hoide man ensker, og kan saaledes let skaffe
Lys ind fraoven. 1 Regelen afslutier man i saa Fald Hvelvingen
med ¢n stebt Krands eller med tilhugne Steen, der diekke og
beskytle det sversie frie Skifte.

Hyeelvingen kan gives en forholdsviis ringe Tykkelse; man
kan saaledes overspende et 20 vidt Num med Yo Steens Tyk-
kelse; dog Dbliver man i saa Fald nedsaget til at mure den
overste Deel med lutter halve Steen for ikke at fase altfor
aabne Fuger. For sterre Spsndvidder maa man anvende | Steen
for den nedre Trediedeel. Hvzelviugen kan dog ikke wmed saa
svage Dimensioner ansees for brandsikker, idet den vil knuses
af nedfaldende Bjael'kesiykkeri gnsker man detie, maa man sely
for mindre Spendvidder give den mindst een Steens Tykkelse.
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For at lette Hveelvingen, kan den mures med hule Steen,
eller naar der mures med hugne Steen, danner man Huutheder
i Stenene; der fremstaaer herved de saakaldte Kaésette"r," der
anvendtes meget allerede i den romerske Oldtid.

Er det meget store Hvelvinger, man vil opfere, ber i alle
Tilfelde den overste' Trediedeel, der ikke har meget at bere,
opferes med let Materiale,

Modstandspillerne beheve kun at vere omtrent halvt saa
tykke som for en fald Tendehvaelving med samme Spendvidde.
Undertiden, navnlig noar Hvelvingen bares af Seiler, gjbr man
af arkitektoniske Hensyn Modstandsmurene svagere. Sidetrykket
optages- da af et circulairt Jernbaand, der lzgges udenom Hvel-
vingen i Heide med Fedselslinien. -

Kuppelhveelvinger kunne ogsaa slaaes over ellipliske Rum;
de faae da Form af en Halvellipsoide.

{PL. X Fig. 9) viser en Xuppelhveelving, slaaet over et kva-
dratisk Rum, sasledes at Omfatningsmurene omslutte Kuppelen;
i Regelen gjennembrydes Sidemurene. Slaaes Kuppelen over
det indskrevne Kvadrat (Pkt. 107) vil den kramme Lysningsflade
i Hjornerne lebe ned i Spidser, der danne de saskaldie Pen-
dentifs,

Nichehvelvinger, der ere en swregen Form af Kuppel-
hvelvinger, maa afsluites med en Muurbue eller ende i ep Muur,
der kun optage Sidetrykket.

1235, Formuring af Kuppelhvelvinger. Formuringen kan.i Re-
gelen skee paa fri Haand; man opsiiller kan et Par hinanden
krydsende Lerebuer og anbringer en Snor i Kuglens Centrum
og vil i Regelen herved have nok til at rette sig ind. Er Kup-
pelen meget stor, gjer wan dog bedst i at anvende en heel
Forskaling. Man opferer Hvalvingen i horizontale Skifter,

126, Stebte Buer og Hvelvinger. Man har opfert baade Buer
og Hvalvinger af almindeliz, meget mager Lufimertel og af

i
I
i
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Beton, i Regelen saaledes, at de stebes i Eet med Pillerne,
Saadanne stebte Hvalvinger ere, naar Herdoingen er fuldendi,
nzrmest at hetragte som Bjelker, de udeve;intet Sidetryk paa
Pillerne, I denne Retning ere de altsaa Mods®tning til Hvel-
vinger og Buer af hugne Steen uden Mortel, der altid udeve et
bestemt, af Hvelvingens Form, Hvelvstenenes Sterrelse og
Vgt og den tilfeldige Belastning afhengigt Sidetryk. Hval-
vinger, opferte af Steen i Forbindelse med Mertel, ville, saa-
lenge Mertelen ikke er herdnet, forholde sig ‘som Hvelvinger
af hugne Steen; men efterhaanden som Herdningen skrider
frem, vil Sidetrykket aftage, og under visse Forhold, naar der
er anvendt s®rdeles god Martel, ville de endog kunne blive at
betragte som stebte Hvelvinger. (Speilhvalvinger ere, naar
de mures i Muursteen med god Cemenimertel at betragte sem
stebte Hvelvinger.)

Ved stebte Hvelvinger pleier man dog i Regelen at be-
stemme saavel Hvelv- som Pilledimensioner efter de samme
Regler som for murede Hvelvinger. Borttages Formene forst,
naar den fuldstendige Hewrdning er indiraadt, kunde der maa-
skee nok vere Anledning til at formindske Pilledimensionerne
lidt; men kan det Hele ikke betragles som en sammenh@ngende
Masse, er denne @konomi selvfelgelig ikke tilraadelig. Neiagtig-
heden i Udferelsen af Arbeidet beroer paa Formene, der ere op-

- stillede af Temrerne.

128, Andre Maader at overdwkke Rum paa ved Hjwelp at Steen.
Et aabent Rum kan dekkes med hugne Steen, som efter deres
Styrke kunne ligge frit paa indtil 9 Gange Hpiden (PL X Fig. 10),
naar de ievrigt ikke skulle baere nogen Belastning. Denne Over-
dmzkningsmaade , der dog ikke vel kan bruges for store Spand-
vidder, benyttedes af Grazkerne ved deres. Tempelbygninger.

Bliver Spendvidden saa stor, at man ikke kan overspende
Rummet med en enkelt Steen, kan man anvende en Overkrag-
ning (PL X Fig. 11}, hvorved man efterhaanden formindsker
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Spzndvidden, indtil den bliver saa lille, at man kan afsluite
med en enkelt Steen.

Man kan ogsaa overdekke en ikke for stor Aabning ved at
stille to Steen skraat imod hinanden (Pl X Fig. 12), saa de
danne en Ari Tagflade, saaledes som deite er benyttet af de
gamle Hgyptere ved Overdekningen af Gangene i Pyramiderne.

Alle disse Fremgangsmaader tillade dog kun Overspendelsen
af Rum med forholdsviis smaae Spendvidder, og Hveelvinger, hvis
Opfindelse skyldes de gamle Etruskere, er derfor et stort Frem-
skridt I Bygningskunsien; idet denne rationelle Anvendelse af
Steenmaterialet forst muliggjorde Losningen af Opgaven i sin
Almindelighed og tilled en rig Udvikling, baade med Hensyn til
Hvelvingens Sterrelse og Form.




Andet Kapitel.

Treae.

198. Trematerialets Betydning for Bygningshunsten, Tre er et

Materiale, der ligesom Steen et meget udbredi, o3 ‘;ig-cscm dett.e
fra den tidligste Oldtid bar veret anvendt til Bygningsverker.
Det kanb zmvéndes til deraf at danne hele Bygninger, 08 det kan
anvendes Ll swregne Dele af Bygninger, swrlig t-il O:'erdaakker,'
Etageadskillelser og 'Irapper, hvortil det ifelge sine l‘agcnskal.)éx
war store Fortrin fremfor Steen. Til Dannelsen af egentlige
Beboelseshygninger anvendes det nutildags sjeldnere, nndtagen
i Egne, hvor Malerialet er meget billigt, derin;wd 'an'\'el.ldf‘,s flet
hyppigt til lettere Bygninger, der indrettes til mtex.'lmxsusl\ ‘Bmg.
eller som let skulle transporteres, 08 hvor det mindre kommer
an paa at bygge megel solidl end forholdsviis billigt.

Tre er leitere at tildanne end Steen 0g frembyder derf(.)r
ved Anvendelsen en sterre Afvexling i Former; det egnP:r sig
mere til at tilfredsstille vore Begreber om det absolut Skja'nne,
og det er maaskee gjennem det, at vore nuva:réndt: l.“ordrmger
il arkitekionisk Skjenhed har faset sin sterste Udvikling.

129, Trematerialets Yordele og Nangler. Traets Hovedfordele
ere dets Lethed og Styrke, dets Blodhed,
bearbeide, og dets ringe Varmeledningsevne.
igesaa godt Tryk som Traek, det staaer s

Det modstaaer

trent 1 ig nogenlunde
omtren

san det let lader sig:
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godt mod SHd og egner sig derfor godt til de fleste forekom-
mende Konstructioner. Dets Mangler ere, at det ikke staaer
sig godt under vexlende Fugtighedsforhold, og at det er brend-
bart. Sammenlignet med Steen er navnlig dets Modstand mod
Trek {Beining) {remtredende, og dets Tildannelse skeer derfor
hyppigst saaledes, at de enkelte Stykker faae en forholdsviis
stor Lengde. Paa Grund af den Lethed, hvormed det tildannes,
kan Forbindelsen mellem de enkelte Tommerstykker tilveiebringes
ved Udskjering, og man kan psa Grund af Bledheden tage
Metal .til Hjelp; et sw®regent Bindemiddel er ikke i den Grad
nodvendigt som ved Steen. Konstructionernes Stabilitet tilveie-
bringes-enten ved triangul@re Forbindelser i Systemet eller ved
Afstivninger mod Mure eller Lignende,

130. Trematerialets Forarbeiduning, Forarbeidningen bestaaer
i: 1) Feldning og Tilretning af Trzet; den nermere Frem-

gangsmaade afhandles i Technologien, det gjenkaldes derfor kun .

her, at Tilretningen ber gaae ud paa at tilveiebringe saa meget
og saa hensigtsmessigt tildanoe! Gavotre som  muoligt af den
raa Trestanme; 2) Temmerels Afbinding 9 dets Tilskering
og Tildannelse til det foreliggende Oiemed, og endelig 3) dets
Reisning ciler Anbringelse pas selve Bysgepladsen.
Temreren udferer alle storre Trakonstructioner; han an-
vender ingen Bindemidler, men tildanner alle Forbindelser ved
Hjelp af Tilskerioger; Snedkeren udferer alle lettere Konstruc-
tioper samt nogle af de svarere, naar man ensker serlig Omhu
anvendt derpaa; han arbeider altsaa navnliz med de mindre
svere Temmerstykker og bruger hyppigt et Bindemiddel (Liim),
enten i Forbindelse med Tilskering af Treet eller kun med en
Tilretning, Trestykkerne ligge da op ad hinanden med eens
tildanoede Flader og forbindes alene ved Bindemidlst.
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A. Tremateriale.

131, Tramaterialets almindelige Egenskaber. Tra er i Alminde-
lighed lettere end Vand, kun enkelte tropiske Arter, saasom
at:stralsk Mahogni, Jerntra og flere andre have samme eller
storre Vegtfylde. Vegtfylden af samme Treart er isvrigt af-
hengig af Terhedsgraden. lalmindelighed kan man saite Veglen
af’ en Kubikfod Fyrretemmer med en Terhed, der er passende
til Bygningsbrug, til 36—40 &, og af en Kubikfod Egetemmer
under samme Forhold il 48—50 . Brudcoefficienterne for
Senderrivning og Knusning i Fibrenes Retning kunne settes til
¢. 15500 og 6200 ¥ pr. Kvadrattomme for god: Fyrretemmer,
Sikkerhedscoefficienterne swties i Regelen til 800—1000 % pr.
Kvadrattomme, svarende il 0,6—0,7- Kilogram pr. Kvadratmilli-

meter.

132, Forskjellige Arter af Bygningstommer, Hos os anvendes
til Bygningsbrug is@r Eeg, Fyr, Gran og Bog. I mindre Meng-
der anvendes andre Trmsorter til serligt Brug.

Eeg toaler bedst. vexlende Fugtighedsforhold og staaer sig
godt mod Slid. Det er imidlertid kostbart, omtrent dobbell saa
dyrt som Fyr, og anvendes derfor kun sjeldent.

¥Fyr er det almindeligst anvendte Tremateriale hertillands.
Naar dvcr i det Felgende omtales Temmer og Tree, menes altid
denne Trasort, paar ikke Andet udtrykkeligt nevnes.

Fyrrens Beskaflenhed er meget forskjellig; den afhenger af
den Jordbund, hvori, og det Klima, hvorunder Stamirseet har
groet. Jo varmere Klima, jo sterkere og mere harpixholdigt er
Trweet, og jo sverere og kraftigere ere Aarringene; i koldere
Lande bliver Traeet mere lost og harpixfatligt, Aarringene blive
smallere og tyndere. Pladsen i Skoveq bhar ogsaa sin -Betyd-
ning, cftersom Treet faaer storre eller mindre Meengder af Sol
og Blwst. Endelig spiller Feldningstiden en Rolle, sommerfaldet

Tre er altid saftrigt og derfor udsat for hurtigere at forraadne, -
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bedst er det Tree, der fazldes ved Midvintertid {December og
Januar), paa hvilken Tid Saftlebet er fuldstendigt standset.
Trzets Harpixholdighed sees bedst paa Knasterne og paa
Farven; de andre Forhold kunne tildeels 0gsaa sees paa Farven,
Gran er lysere og bladere end Fyrren. Det modstaaer
ikke saa godt Slid, men seer i Regelen smukkere og hvidere
ud.  Det taaler kun i meget ringe Grad Fugtighedsforandringer.
Ialmindelighed forbydes det af disse Grunde gjerne i bedre
Bygninger. Kan det beskjermes fuldkomment for Fugtighed,
og er det ikke meget udsat for 8lid, ter man dog nok anvende
det, f. Ex. til Gulve oppe i Bygninger, og dets store Lethed
gjor, at det il visse Anvendelser, f. Ex. Dore inde i Bygninger,
er fordeelagtigere at anvende end Fyrren, og maaskee burde

Bog anvendes isar til Pazle under Vand, hvortil det egner
sig fortrinligt. Hos os benyttes det ogsan paa Landet til Byg-
ningstemmer; men dette er ikke at anbefale, da det hurtigt
raadner.  Til Snedkerarheide bruges det meget.

133, Valg af Tromateriale. Den forskjellige Anvendelse be-
tinger Valgel af Trasorien; jo storre Fordringer, der stilles til
Varighed, Slid og Evne til at modstane Forandringer i IFuglig-
hedsgraden, jo bedre maa Traet viere. De okonomiske Hensyn
spille her en vigtig Rolle, ofte kan det vire billigst at anvende
et mindre varigt Materiale og fornye saa meget desto hyppigere.
I alle Tilfelde ber man noie paasee, at der til hivert enkelt Ar-
beide anvendes samme Art Materiale, saa at ikke nogel mindre
varigt blandes med mere varigt, da Kounstructionens hele Va-
righed i Regelen vil vare afbiengig af det daarligste Materiale.
Mange Gange kan man noies med billigt Materjale, idet detle
under de givne Forhold kan vare godt nok.

De Dimensioner, som man kvmlger, ber altid stemme med
dem, der findes ved de gengse Handelsvarer. Uszdvanlige Ster-
relser, baade Tykkelser og Langder, eller usedvanlige Tversnit,
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der i Regelen hos 0s maae tilarbeides af de n@rmest liggende
gengse Dimensioner, og som  give Anledning til meget Spild,
blive folgelig kostbare. Derimod er der ikke nogen Grund
til at vige tilbage for at tildanne de gmngse Varer il Temmer
med mere formaalstjenligt Tversnit, naar det kan gjeres, uden
at der gaaer Noget tilspilde; dette kan deels blive billigere, deels
give Fordele i konstructiv Henseende.

124. Undersegelse af Triemateriale. Naar ‘man skal modtage
Temmer, maa man underkaste det en Undersegelse, baade for
at see, om det holder de givne Dimensioner, .0g om del er en
god Handelsvare. Dimensionerne eftermaales; Varens Godhed
underseges deels ved det ydre Udseende, decls ved at hugge,
bore og skere i Traet. Det ydre Udseends viser om Treet er
godt kjernefuldt nden Spint, og om det er fuldkantet o: har
skarpe og parallel lebende Kanter; er dette ikke Tilfieldet, kaldes
Treet for vankantet eller bomkantet; man seer tillige om
Fibrene ere ligelebende; er detie ikke Tilfweldet, kaldes Treet for
yredent og mangler altid en Deel i Styrke paa de vredne Steder.
Blage Striber i Trmet tyde paa Fuglighed og Bledhed; men Fug-
tighedsgraden kan ievrigt vmre temmelig stor, selv om Traeel
ikke er blast; den kan i Regelen let bedommes af Treets Ud-
scende. Al Knasterne ere tatle og marke er el godt Tegn, de

maae sidde fast og ikke kunne trykkes ud; Raadenskab begynder..

byppigt ved dem, navnlig nasr de have lesnet sig lidt, fordi de
give Anledning til vandansamling. Indre Skader eflersoges ved

at slape pas Trazet med en Hammer; indes der Huulheder eller

raadne Steder, er Lyden ikke lLengere klar; hvor saadant markes
maa man da nermere undersege Tilstanden ved -al bore eller

hugge et Hul eller maaskee endog ved at save det Hele over-
paatvers eller paalangs. Navnlig ved svert Temmer er man letiy,’
udsat for, at Tree, der har et fuldstendig sundt Ydre, kan viere.
angrebet inde ved Marven;  man broger - derfor meget at save

svaort Tommer jgjennem paalangs, Kjernen blottes da og kan
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u’nderseges; man vender da Snitsiderne udad og samler Tem-
meret igjen til eet Stykke, maaskee ved Hjelp af Jern. Traets
Bareevne taber kun lidt ved denne Operation, og man vinder
fuld Sikkerhed for, at det er godt kjernefuldt Tre, man ar-
beider med.

Treeet maa ikke vierc gront o: feldet kort for det bruges;
deels er det saa mere fugtigt, end det ber vere, deels gaa(;
Safterne lettere i Gjering og fremkalde Forraadnelse, naar Traet
ikke 1 nogen Tid, helst et Par Aar, har veret udsat for Luftens
Torring. Af samme Grund ber Traet heller ikke vaere fugtigt;
gront Tre indeholder indtil 37% Fugtighed, og det kan regnes
for at veere passende tert til Bygningsbrug, naar det har mistet
omtreut Yis af sin Vegt ved Terring. Traet maa paa den anden
Side heller ikke vere for lert; ligesom det Tre, der er for
vaadt, vil svinde under Afgivelsen af Vand, saaledes vil det Tre,
der er for tert, naar del er anbragt, kunne indsuge Vand og
buldne wd og i begge Tilfwlde lider Komstructionen. "Fugtig—
hedsgraden maa omtrent svare til den, Trael er udsat for i den
pasgjeldende Konstructionsdeel.

Udsat for vexlende Fugtighedsforhold raadner Tre meget
purligt op, god Eeg kan under saadupne Forhold heist vare
i 50 Aar, gpd Fyr endog knap i 20 Aar, medens deres Varig- )
hed, naar de kunpe holdes terre, kan silles til henholdsviis 300
og 200 Aar, ja maaskee endog heiere. For at beskylle Traet
anvendes forskjellige Impragneringsmethoder, der narmere ville
blive beskrevne i Jernbanebygningen, og hvorved Varigheden Ran
foreges en Deel. Til Impragnering bruges enten Salie af Kob-
ber, Zink og Kvagselv eller Oplosninger af Kreosot; Methoderne
ere alle kosthare,' 0g det er endnu et for indskranket Aaremaal
hvori de bave veret anvendte, til at man sikkert kan hedﬂmme’
deres skonomiske Vierd.

136, Tommerets Former. Ruunde Stammer bruges kun til
Denln . . . . .
Pele og Stolper eller Ul midiertidige Afstivninger, . Stilladser
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ammerne med

o. L. 1 Regelen tilhugges elier tilskjeres St :
ets Form af-

rektangulairt eller kvadratisk Tversnit. Af Tversnitt

hanger baade Forbindelsesmaaden 0g Anvendelsen.
Efter Tversnitiets Form 08 Storrelse benzvnes Temmer S0

Bjelker, Palholter, Sper, Planker, Breedder eller Lagter.

a. Bjelker, Palholter, Sper

Syprere Tommer med Tversnit, der er kvadratisk eller
at den ene Side er sterre eud Halvdelen

af den anden, benavnes Bjalker, Patholter eller Sper.

Ft kvadratisk Stykke, der. 0gsad kaldes Fuld- eller Heel-
temmer, deles ved et Langsnit i to Stykker Halvtemmar og
en lodrette Langsnit 1 4 kvadratiske Stykker,

ved to paa hinanden lodret
der kaldes Kryds- eller Korstemmer. Ved disse Gjennem-

skicringer faaer man Leilighed til at se
sundt, og disse Temmerarier bruges derfor meget, hyor man
swtter Priis paa at bygge solidt.

Tommeret benmvnes i Regelen
voelse angav tidligere tilstreekkeligt neie, hvor Treet

hvilken Art man havde for sig; idet de slette
iveien for at tramsportere

rektangulairt, saaledes

efter Udskibningsstedet.

Denne Beng
var skovet, 0g
Pransportmidier lagde Hindringer
erct langveis fra, eller fra Skove,

gEngse TKommunikationer. Nutildags er Udskibningsstedet ikke
estemte Egenskaber ved

lengere et sda sikkert Beviis paa b

Tommeret; de lettere Transportmidler have Devirket, al mange
Skove, der tidligere henlaae ubenyttede, nu ere tagne under
og at samme Temmerart snart kap gaae il det ene,

Tomm der vare fjernede {ra de

Oxen,
spart til det andet Udskibningssted.
Selve Tommerets Dehandling,

ped i Tilhugningen spiller imidlertid endnu en stor Rolle

Hensyn til Bestemmelsen af Arbeidsstedet.
vommersk Temmer. Dette Tommer udfores fra de

tydske Ostersohavne; men det skoves inde i Landet og flaades
i Regelen ned til Udskibningsstedet ad de

med

e, om Trazet er kjmrne-

den sterre cller mindre Reen-

store Floder. Del’
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pommerske Tommer er kraftigt og stmrkt harpixholdigt; det er
det dyreste, men ogsaa det bedste Fyrremateriale de; bruges
bertillands; det benytles med Fordeel i det neders,te Bjaelkelt;g
der er .meest udsat for Fugtighed, og kun i de evre Lag naat"
man vil bygge serligt solidt, og naar Konstructionen f:)rdrer
sterre Dimensioner.

l?imensionerne opgives i dansk Maal og i Regelen holdes
de stivt. Det er fiirskaaret og i Regelen fuldkaniet; det kan
faaes i Lengder paa indtil 30 Alen og i Tykkelser paa 1,5”>< 15"
Er Tversnittet mindre end 9 >< 9, ben®vnes pommersk Temme;
Eiykpfﬁzt Palholter. Det beregnes og betales i Regelen pr. Ku-

Sven .
_® ik Temmer. . Dette falder i flere {orskjellige Sorter.
Dets Lengde overstiger sjeldent 20 Alen og dets sterste Dimen-

sioner sjeldent 10" > 10”. Lengden opgives i Regelen i dansk
i\da;z:il, Tversnﬁlet derimod i svensk Maal (0,946 af dansk); det
) ;zrt:: ;ireer:fm daarligt det tilsvarende danske Maal. De vigtigste
Ha_lmstads Temmer, der staser det pommerske nazr-
m'cst. Det er gjerne fuldkantet og fiirskaaret, i storre Lengder
bliver det dog ofte lidt spidst og bomkantet mod Topenden
Det er noget lysere i Veddet end det pommerske Tra; Inor;
del er dog tilstraskkeligt harpixholdigt til de fleste An\'er;dels;i
i Huusbygningen.
Carlshamns og Vexie Temmer ligne Haimstads Tem-
mer; de have omtrent ligesaa gode Egenskaber som dette.
Malme Temmer er maaskee lidt mindre harpixholdigt
men er ogsaa smukt behandiet. '
Calmar Tommer er mindre fuldkantet end det forrige;
det regnes dog for en god Vare, uaglet Kvaliteten i de sen:r;
Aar skal have forringet sig en Deel. Det bruges til Bjelkelag
oppe i Bygninger, men dog hyppigere til Pzle og Stolper. )
Sundsvalls Temmer fra den bothniske Bugt er altid
smukt behandlet. Det er en Deel harpixfatt.igeré end de forrige

12
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er noget
Arier, det bliver derfor noget tert Of lgst. Det ; \,edbat
skort, det kan undertiden hende, at det knmkker ove .
kastes ned fra Vognen, naar dei aflmsses. Det bruges e
rker, dog er det ogsad anvendeligt til Bjslkelag; man.
;&E ,bru: det ved alle de sydsjellandske Jernbanebygninger
. Ex. g
il Bj=lker. . .

" IJP'teét oe Luled Temmer er fra de nordligste Havue 1 den
1 d : : .
bothniske Bucat Det faaes kun i mindre Dimensioner; detl', 61;

fal g ig slet ikke til @

pi igt. derfor tert, og egner Sig S
meget harpixfaitigh, ‘ e geion
7ex fuglighed og Terhed. [

modstaae vexlende Fug . Dt v "

aa meget bomkantel. Det er anvendeligt til Tagverker, hvor
ogs

jtid ligger frit og tert. . o

o ﬂl*’inslfg'l‘(«)rnmer. Dette or den simpleste Handelsvare, det

benevoes hyppigt Sparrer. Det er i Regelen vankaniet 0
e ]

spidst.  De simpleste Sorter ben@vnes Bandertamme.;‘;stflle
cre slerkt blandede med Gran, Det ber kun bruges til St~

ladser og aldeles provisoriske Byguinger.

3, nlie
! nu ogsad hel‘ﬂed, ﬂaVﬂho
Norsk rl gmmer. Dette kommer g

i Egenskaber 08 Udseende il de

i 3 mrmer  Sig .
il Jylland; .det nErm e o bon-

wellemste Arter af “syensk Tommer; det er

kantel. -
b. Planker 08 Bredder.

Dimensioner. ' )
end to Gange Tykkelsen, henevnes Planker eller Breedder.

Planker ere fra 5—15% prede og gjerne 2—4 Tommer
tykke. Langden er variabel og kan stige til ¢. 15 Alen. o
Bradder ere fra 519" brede 08 3,11 iykke. Laengde

er sjeldent over 12 Alen.

Ved Opgivelsen af Dimensionerne p@vnes gjerne Tykkelsen,
) “Tidligere forhandledes Planker -

; en. tilsidst.
for Bredden og Lengden ]
og Bradder aesten altid i Tylter 2 12 Stkr. af en bestemnt

b d . Pri 4 A
Lengde, nu p]eie'r man yppigst al gaae v fra- Prisen for 14
ks - R/

lebende Fod.

is T i r storre
Temmer, hvis Tversnitsbredde e
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Osterseiske Planker og Brmdder. Disse udskibes
fra Stettin, Danzig, Kenigsberg, Memel, Pernau og flere Steder
— det bememrkes dog, at de saakaldte Pernauer Breedder ikke
ere osterspisk Tre, men er finsk Last.

Man skjelner mellem Kj@zrneplanker, der ere .tagne af
Stammernes Midie, de ‘ere stwrke og kaste sig mindst, og
Kronplanker, der ere af den yderste Deel af Treet; de ere
hvide og knzistfri, men indeholde hyppigt en Deel Spint.

Osterseiske Planker og Bredder bruges kun sjeldent, da de
ere temmelig dyre; de finde kun Anvendelse paa de for Fug-
tighed meest udsatte Steder, og hvor man vil bygge meget
solidt, '

Svenske Planker og Bradder. De svenske Planker
ere de almindeligsi brugie og gaae i Aimindelighed under denne
Benzvnelse uden serlig Angivelse af Udskibningsstedet; Brad-
derne gaae derimod under en Mzngde forskjellige Benmvnelser,
der dog i Virkeligheden ikke have megel at sige.

Vesterrigske Planker og Bredder komme fra Ud-
skibningssteder Senden for Stockholtn — iser Norrkeping —,
de anseces for de bedste og smukkeste. De ere hyppigt tiidan-
nede for det engelske Marked, og Lengden opgives derfor endnu
ofte i engelske Fod. De kunne faaes i forholdsviis store Di-
mensioner. De saakaldie Vesterrigs Vahiplanker ere saaledes
over 11 Tommer brede.

De svenske og de bedre finske Breedder udskibes fra Hav-
nene Norden for Stockholm, de bedste komme fra de sydligste
Havne Gefle og Sederhamn, de benwmvnes Nordmarks Breedder,
Bjerneborgs Bredder, Pernauer Bredder og Iybske Bredder; deres
indbyrdes Godhed skulde omtrent vere angivet ved den Orden,
hveri de ere navute.

Breddernes Tykkelse er gjerne % Tomme knapt Maal, og en
almindelig Lewngde er 14 Fod  svensk Maal; de ere da kun c.
13/ 4 dansk Maal, hvortil der maa tages Hensyn ved Overslag;
det bemarkes imidlertid, at man paa Bestilling ved Skjererierne

12*
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altid kan fase Lengden i dansk Maal; men Bredden 0g Tyk-

kelsen er i Regelen engelsk Maal. ' . ,
Disse Breedder ere de almindeligt brugte til Gulve i Etager.

Norske Bredder. Disse ere altid kun 6 Tommer brede,
men til Gjengjeld 1y4—1%" tykke, godt Maal. De beregnes
altid efter 144 Fods lsbende Lengde pr. Tylt., De bedste ere
Drammens 0§ Frederikshalds Bord, noget ringere de sz}akaldte
Frederikshalds Rispebord, der hier faaes i 2den og 3die Sort,
og som gjerne ere en Deel blandede med Gran.

De bedste Kvaliteter af norske Breedder bruges nu meget

til Gulve i Beboelsesleiligheder, de simplere Arter il Loftsgulve

og Skilleruo. .
" Finske Bredder. Saaledes ben@vnes de simplere Arter
af finske Bradder; de ere kun 1—1is" tykke og gj?r"e
kantede. . De bruges en Deel til Skillerum og Forskalinger. ‘

Vragbredder. Af disse haves baade mnorske 08 ﬁ‘nslfe,
begge Arter ere meget vankantede og falde i meget fo‘rskjeli(lge
Lengder; de norske ere ¢. 550 tykke, de finske derimod kun
8,14, De bruges il Forskalinger og Indskud.

Yderligere tildannede Bredder. Gjennemskaarne
Brazdder, der faaes ved at gjennemskare et Brdt efter Tyk-
kelsen, faaes nu 0gsaa, de ere c. Ya tykke. Hevlede og
pleiede Brzdder paade i morsk og svensk Last er nu 0gsad
e; ja Tilarbeidelsen gaaer endog videre, sad
rdigt al Slags forarbeidet Liste- og Paneelverk,

wnn
Yail

meget almindelig
man kan kjebe fwe
ja endog hele Dere, Yinduer m, 0.

c. Lmgtern

Lmgter er

Lsgters Dimensioner og Fremstilling. [

Benmvnelsen paa Temmerstykker med smaae Dimensioner.
Regelen ere de 1}e—3 Tommer brede og 1—2 Tommer tykke.

Lengden afhwnger af de Stykker; hvoraf - de ere skaarne; de

fanes .indtil 15 Alen lange.
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De skjeres i Regelen af sterre Tommer, Planker eller
Bredder. o

Skaarne pommerske, Sundsvalls, Pited eller norske Lagter
ere fuldkantede; mindre gode og bomkantede ere de finske
Legter.

De simpleste finske Lagter ere unge, smekkre Gran- eller
sjeldnere Fyrrestammer, der lebe ganske spidst til. Denne Art
bruges en Deel til Legtning af Straatage, hvor det gjelder om
at faae Legter med runde Kanter, for at Baandene, hvormed
Straaet bindes, ikke skulle gnaves over.

B. Bindestoffer.

137, Liim. Det eneste egentlige Bindemiddel, der bruges
ved Tremateriale er Liim. Dette er en organisk Substants, der
vindes ved en Kogning af Been og Knogler. Det benyttes dog
kun ved det saakaldte Snedkerarbeide, sjeldnere ved Temmer-
arbeide.

Jern. il Styrkning af nogle og til Tilveiebringelsen af
andre Forbindelser, bruges derimod ofte forskjellige Jerngjen-
stande, saasom: Stifter, Sem, Dykker, Spiger, Skruer, Bolte,
Muurstifter, Muurankere, Spidsklammer m. m. Disse Gjenstande
ville blive omtalte i senere Afsnit.

C. Temmerforbindelser.

138, Temmerforbindelser i Alinindclighed. Samlingen mellem
to cller flere Tommerstykker skeer ved de saakaldte Teommer-
forbindelser. Disse forudsette en saadan Tildannelse og Til-
skjering af Sammensiedsfladerne, at den dannede Forbindelse
paa den bedst mulige Maade kan modstaae de Paavirkninger,
hvorfor den kan blive udsat. I Regelen bruges intet smrligt
Bindemiddel, Stykkernes Stilling sikkres alene ved den nweiagtige
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Ved Valget af Tommerforbindelse

Tildannelse af Temmeret.
Tommerets Anbrin-

ber man tillige lade sig lede af Hensyn til
gelse; Forbindelsen maa v@re saaledes, at Reisningen er nogen-
lande let.

Pemmerforbindelserne kunne dannes Iia:_i mangfoldige Maa-
der, i hvert givet Tilfelde maa man neie overveie, hvilken der
ber velges. Sammensetningen af Tommersystemerne gjer det
ogsaa nedvendigt, at man sorger for, at der er den fornedne
Afstivning, saa at det hele System bliver saa uforanderligt som
muligt; detie opnaaes som bekjendt ved at tilveiebringe et til-
streekkeligt Antal iriangulaire Forbindelser.

Tommeret svaekkes i Regelen ved Udskeringerne 1 S

menstedspunkterne; man ber derfor gjore disse saa smaae, som
bor man kun lade to Stykker

Forholdene lillade, saa vidt muligl ber man Xun =&
stode sammen i samme Punkt, og man anvender hyppigt Jern

for at styrke Forbindelsen.

et imellem flere Forbindelser, ville de sim-
pleste og navnlig de, der fordre mindst Udskaring, i Regelen
vere at foretrekke. Den tiliagende Brug af Jern som Forbin-
delsesmiddel gjor, at man nutildags mere 0g mere indskrenker
Antallet af de sammensaite Temmerforbindelser.

Som almindelige Regler, der kunne lede Valget af Temmer-
kunne anferes fol-

an-~

Har man Valg

dimensioner og af Stykkernes Forbindelse,

gende:
1. Stykkerne bar have et Tvyersnit, der let feier sig efter

den valgte Forbindelse.

9. Forbindelsen maa iildannes med Omhu og
af sammes enkelte Dele maa neie afpasses efter det
virkning, hvorfor de -kunne blive ndsatte.

3, Man,. ber_ saavidt muligt drage Omsorg for, at Traet
paavirkes i Fibrenes Leengderetning; thi ‘Sammenhaangskrziften er
betydeligt storre i denne Retning end -lodret,paa.Fibrene eller
tangentielt til’ Aarringene. Franske -Forseg have _endog givet, al
naar Treets Modstandsevne i Fibrenes Retning smites til 1,00,

Starrelsen
1 Kraftpaa-
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vil qustanden lodret paa Aarringenes Retning kun vare 0,163
og-efter Tangenten til Aarringene kun 0,159, Trezets Sviud,ing
er som bekjendt ogsaa mindst i Fibrenes Retning.

Afstanden mellem to Indsnit, der overskjere de samme Fi-
bre, maa heller ikke have for ringe Lwngde, da det mellem-
faldende Stykke ellers let spalter af. Spidse Vinkler maae und-
gaaes.

4. Forbindelsens Ubeveegelighed bher alene beroe paa den
noiagtige Forbindelse og Tilpasning efter Opstillingen. 1re-
nagler, der hyppigt bruges, ere iszr at beiragte som provisoriske
Fastemidler under Reisningen, senere bor de hyppigt kun blive
siddende, fordi de stoppe Hullerne.

1. Tammers Forlzngelse.

139, Tommers Forlengelse i vandrette Planer. Den I\-‘Iaad&,
hvorpaa man forlenger Temmerstykker er nogei forskjellig,
eftersom den skal skee i vandret Retning, naar Temmeret
liruges til Bjmlker, eller i lodret Retning, naar det bruges i
Stolpe- eller Peeleveerk; for mellemfaldende skraae Retninger
kan man efter Omstendighederne vislge mellem de Forbindelser
‘der anvendes i de (o andre Tilfelde. Til Bjelkers Forlmngels;
i vandrette Retnoinger kan man benyite Sted, Blad, Hagekam og
fransk Laas.

Stodet. Det lige Stad (Pl. X1 Fig. 1) og det skraa Sted
(PL. X1 Fig. 2) kunne kun anvendes, naar Bjzlkerne finde Under-
stetteise lige under Stedet paa en Muur eller en Stolpe. Bjel-
kerne maae kun vere underkastede en lodret Paavirkning fra-
oven, altsaa hverken Tryk franeden, der vil kunne leofte dem op
eller Treek efter Axen, eller en horizontal Sidepaavirkning. Veé
det skraa Sted barer den ene Bjzlke tildeels den anden.

Bladet. Det lige Blad (Pl. Xl Fig. 3) og det skraa Blad
(Pl. XI Fig. 4) forudswtte ligesom Stedet, at Bj=lken er under-
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stotlet i Sammenstedet. Det ene Stykke kan her here det
andet. Vil man hindre, at det ene Stykke kan leftes op naf-
bengigt af det andet, anvender man underskaaret Blad (Fig.

5. Nogen Modstand mod horizontal Sidepsavirkning kan til- |

veiebringes ved at forbinde Bladene med et Par Irenagler (Fig.
3—5), der, for ikke at spalte Traet 0D, maae ' anbringes efter
Diagonalen.

Man anvender ogsaa lodret Blad (Fig. 6); dette Dbruges
hyppigt til Samling al Bjelker over en Midtemuur, og er det
jkke nedvendigt, at Axerne ligge neiagtigt i Forlengelse af hin-
anden, gjor man hyppigt Indsnittet mindre end Halvdelen af
Tykkelsen og fager derved en storre Hvileflade (Fig: 7). - Det
lodreite Blad har sterre Bareevne end det lige saa store vand-
reite Blad.

Haogekammen. Den lige Hagekam (PL XI Fig. 8) og
den skraa Hagekam wmed eller uden Underskjering (P1. XI Fig.
9 og 10) kunne modstaae Trek i Bjelkens Lengderetning. Den
skraa Hagekam spendes hyppigt fast med Kiler med eller uden
Underskjering af det lodrette Snit {Fig. 11}, Kilerne maae vere
saa lange, at de naae udenfor Bjelken, for at man scuere, naar
Triet svinder, kan drive dem efter. Kilerne maac udskjeres
saaledes, at Fibrene i dem gaae paatvers af Bjalkernes Fibre.

Den franske Laas {PL XI Fig. 12). Tildannelsen af
denne- Forbindelse er temmelig vanskelig; man faner mange
dobbelt overskaarne Fibre. Udsnitienc presses godt ind i hin-
anden ved Hjelp af Kiler. Forbindelsen er for saa vidt meget
fuldstendig, som den er egnet il al modstaae Trek .og Tryk
samt Forskydoinger i alle Retninger. Den bruges en Deel
hos os.

Disse Forbindelser, iser de re forste, kunne pas forskjellig
Maade styrkes ved Anvendelse af Jern. Simplest modarbeider
man f, Ex. Trak ved at anvende en Jernklammer {PL XI Fig. 1).
En fuldstendigere Forbindelse -kan faaes ved .at anvende Jern-s
skinner paa Siderne af Bjelkerne of forbinde disse med Bolte

185

(PL. XI Fig. 13) eller Jernbaand; slige Skinner benzvnes hyppigt
Skedningsjern. Man kan ogsaa anvende Jernbaand alene uden
Skinner (Fig. 14). .

Foruden de n®vnte Forbindeiser anvendes flere andre, der
dog ligne dem en Deel, og som hyppigt ere mere sammensatte.
Istedenfor at anvende store og vanskeligé Udskjeringer her det
hellere anbefales at tage Jern til Hjelp.

140, Tommers Forlengelse i lodret Retning. Naar Stolper
eller Pele skulle bwre en betydelig Last, maa man helst see at
faae dem i een Lmngde, da Samlingen altid er forbunden med
FJlemper. Sattes Endetre. paa. Endetre, ville Fibrene trykkes
ind i hinanden, og der vil ikke dannes nogeun fast Forbindelse
eller god Understottelse for det baarne Stykke; for at modvirke
dette ber der legges en Metalplade (Bly) in;ellem, eller man
danner hele Forbindelsen ved Hjelp af en felles stebt Muffe
(Fig, 15).

Af Forbindelser kan man anvende Stodet og Bladet, men
maa i RRegelen styrke Forbindelsen ved Hjelp af Jernskinner og
Bolte (Fig. 16 og 17). ”

Undertiden anvendes en Tap i Forbindelse med det lige
.St?d for at cenirere Stykkerne; den kan enten viere udarbeidel
i det enc Stykke og gribe op i et tilsvarende Hul i det andet
eller bedre, den kan dannes af en Jerndorn (Fig. 18), der grihel"
op i begge Stykker. ' |

Krydsforbindelsen (Fig. (9) giver en god Centrering;
men Udskjeringen er temmelig stor; den maa altid styrkes \v‘:(;
omlagte Jernringe; den bruges undertiden ved Pale, der rammes

i Jorden.

Af disse Forbindelser anvendes det lige Sted hyppigst i
Hushygningen og er maaskee ogsaa den bedste Forbindelse.
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2. Temmers Forsterkning.

141, Tommers Samling efter Hoiden, Kun undlagelsesviis vil
der vere Anledning il at samie flere Bjlker efter Bredden;
der benyttes da hertil visse af de Forbindelser, som vi senere
komme til at betragle under Plankers 08 B_rae-dders Samling,
eller Jern tages til Hjaalp; idet man ved Bolte og Baand (analog
Pl X1 Fig. 13, 14 o. fl) seger at sikkre den faste Forbindelse
mellem Stykkerne. En Samling i vertical Retning er derimod
almindelig, naar det Temmer, man har til Disposition, ikke er
svaert nok. En Forogelse i Heiden er saa meget mere at fore-
trekke, som Bjelkers Modstandsmoment forholder sig som Kva~
dratet af Heiderne, men ligefrem som Bredderne. Det gjzlder
selvfalgelig om, at gjere disse Forbindelser saa stmrke, at det.
samlede Stykke kan betragtes som et Hele, da man ellers ikke
vil nage den fulde Modstandsevne; lykkes dette ikke, vil der
veere to neutrale Axer, hvorom Formforandringerne foregaae, 0F
ikke, som tilsigtet, kun een giennem det hele Systems felles
Tyngdepunkt.

Fortanding. Denne Forbindelse danoes bedst af et ulige
Anial, 3, b eller sjeldnere fiere Stykker. Anvender man 3 Stykker,
saa maa det nedersie Stykke viere gjennemgaaende, de to evre
Stykker, der hver have halv Lengde, stedes paa Midten af det nedre
(P1, XI Fig. 20). Formforandringerne overferes fra de evre Stykker
paa det nedre ved Hjzlp af trekantede Indsnit, anbragte saaledes,
at de hindre den frie Strakning af de evre Stykkers nedre Fibre
og den frie Sammentrykning af det nedre Stykkes evre Fibre.

Skal den samlede Bjelke have en Hoeide af ¢, maae hver
af dens Stykker have en lloide af 0a. ben nedre Bjelke be-
varer deune. Heide pan Midten, og der slanes herfra et Snorslag,
der afskjerer en Heide af 90 for Enden. Parallel med dette
slaaes endnu et Snorslag i en Afstand af ¢. Yioq, gaaende gjennem
det Punki, der angiver Heiden 4wa for Enden. | disse to Li-

nier skulle nu Tendernes Spidser ligge. Man deler den halve
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Lengde i et vist Antal Tandlengder, kun saaledes afpassede,
at de ‘ikke blive mindre end 1o og ikke gjerne sterre end 2a.
Begge Tandsider falde da af sig selv.

De to svre Stykker gives en Tildannelse, der svarer herlil,
de stede stumpt sammen paa Midten, og her ber nedl®gges en
Blyplade mellem Enderne. Tandfladerne kunne enten glide
umiddelbart paa hinanden (Fig. 20a), eller man kan udskere dem
saa meget, at der bliver Plads til Kiler (Fig. 205), der kunne
inddrives for al forege Spmndingen. En Forboltning af Styk-
kerne maae allid anvendes; der anbringes Bolte i Tenderne
narmest Midten og nmrmest Enderne og ievrigt Bolte for hver
anden eller tredie Tand.

For at Stykkerne kunue faae Spending, naar den fortandede
Bjelke er horizonlal, saa anbringer man den nedersie Bjmlke
saaledes; at den paa Midten har en Piil opad, der kan vare
Ygo—Y1wo af Leengden, og i denne Stilling samles den med de
ovre Stykker.

Man har anvendt fortandede Bjelker til store Spaendviﬁder,
og har bertil samlet flere Bjelker baade.efter Heiden, Bredden
og Langden; men det er leltere og vil nutildags blive fore-
trukket at anvende Jern eller Kombinationer af Tree og Jern til
saadanne storre Bjelker. !

Fordyvling er letlere at anvende; men Hovedformaalet,
der er det samme som ved Fortanding, opnases maaskee van-
skeligere. Forbindelsen meliem de Stykker, der skulle fordyvles,
tilveiebringes alene ved andre Stykker, Dyvier, der gribe ind i
Huller, der ere udstemte i Bjwelkerne; man formindsker altsaa
ikke Heiden af disse oy kan felgelig spare Y6 i Materiale.
Ogsaa her maa det nederste Stykke vere gjenvemgaaende, me-
dens det everste kan stedes paa Midten (Pl XI Fig. 21). Under-
tiden afskraaes Stykkerne; men man taber da Yne i Heide. Dyv-
lerne ere parallelopipediske, kileformede eller svalehaleformede,
de maa have en Hoide, som omtrent svarer til Fortandingens
Tandsnit, altsaa f/10 af Dragerhoiden og en Bredde, der kan vere
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indtil 5 Gange saa stor som Heiden; deres indbyrdes Afstan(?
er omirent den samme som dem, der findes mellem Tenderne i
Fortandingen. De anbringes halvt i hver af Bjwmlkerne, 0g Ind-
sniltene i disse kunne enten vare rektangulaire eller trekantede
(Fig.‘Qla og b); de maa dannes af llaarfit Tree og udskeres
saaledes, at deres Fibre gaae paatvers af Bjelkens. ' ‘
For den bedre Indspendings Skyld gjeres de hyppigst ‘hdt
kileformede, eller man anvender to Kiler (Fig. 22), der drives
mod hinanden.
Forbindelsen styrkes ved Bolte, der anbringes paa samme
Maade og paa samme Steder, som ved Fortandingen. Ogsaa
- aives Stykkerne en Diil opad. .
* !;;:;irsxmeg det kun an pas at modarbeide en Adskillelse 1
lodret Retning, kan man anvende fo rd@kte Dyvler (Fig. 23); der
udstemmes da svalebaleformede Taphuller i begge Bjeelker; Dyvlen

drives forst ned paa smaae Kiler, der ere indsatte i det nederste

Stykke, og derpaa anbringes Kiler i Dyvlens evers.te [alvdeel,
det svre Stykke paalegges derpaa 0g drives ned; Kilerne spulte
da Dyvierne op, saa de fylde de svalohaleformede Huller. ‘
Nagler eller Bolle kunne vere pok til at modstaae Side-
pamli"l::(l;;:ling kan ogsaa anvendes til Forbindelse mellem Bjelker
ofter Bredden eller lodrette Stolper. 1 saa Fald gjeres Sammen-
stadsfladerne altid parallele med Yderfladerne, og man .k'fm an-
bringe Dyvier og Bolie i noget sterre Afstand end ovenfor an-
givet. Disse Forbindelser kunne alle styrkes ved omlagte Jern-

baand.

3. Temmers Krydsning.

142.  Alwindelig Oversigt. Teommers Krydsning kan foregaae '

paa en Mangde forskjeilige Maader, betinget af de givoe For-

hold, Der or navnliz % -forskjellige Grundtyper at betragte,

nemlig:
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1. Begge Stykker forlenges ud over Skjmringspunktet,

2. Det ene Stykke ender i Skjeringspunktet.

3. Begge Stykker ende i Sammenstodet.
Disse lide igjen Modificationer, eftersom Bjalkerne skulle . vaere
bindige o9: have deres ene eller begge Overflader liggende i
samme Plafl, eller ikke, og eftersom Stykkernes Lengdeaxer ligge
i horizontale eller verticale Planer. FEndelig maa Forbindelsen
selvfolgelig afpasses, eftersom Stykkerne skulle modtage eller
overfere Tryk eller Trek.

143. Begge Stykker forlwmges over Skjmeringspunktet. Over-
skramning (Pl XIFig. 24) anvendes, naar Bjelker, der krydse
binanden, skulle vere bindige. Den halve Tykkelse udskjmres
i hver Rimlka 1

vie da eava lign
i hver Bjmlke, hyis de

h
AYID

ere lige tykke og have lige meget al
bare. Skal den ene Bjelke bere den anden, udskjerer man
lidt mindre end Halvdelen i den, eller endnu bedre, man over-
skjerer den Bjmlke, der skal bzres, og lader dens Ender hvile
i Indsnit (Fig. 25), der gjeres i Bwrebjelken. Skal den over-
skaarne  Bjelke modstaae Trek, koo den forsynes med Jern-
skinner. Forbindelsen styrkes i det Hele taget ved en Skinne,
lagt paa de bindige Undersider (Fig. 25).

Krydse Bjalkerne hinanden under en Vinkel, der kun af-

viger lidt fra 90°, saa udferes Overskramningen paa samme
Maade som ved de viste retvinklede Krydsninger. Bliver Vin-
kelen derimod spidsere, dannes Forbindelsen efter (Fig. 26),
hvorved man undgaaer de spidse Vinkler i begge de bindige
Sider. :

For Stolper, der krydse hinanden i en lodret Plan, kan
Overskramning ligeledes anvendes. Gjelder det om at bevare
¢t uforandret Uversnit for den ene Stolpes Vedkommende, kan
man afbryde den anden og forbinde de afbrudte Stykker med
det gjennemgaaende Stykke. v

Overskramningen slyrkes ofte ved at anbringe en Bolt i
Skjeringen.
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Kam anvendes, nasr Siykkerne ikke ere bindige. Efter
Omstendighederne udskjeres der i det ene eller.i begge Styl(;-
kerne. Gjelder det navnlig om at bevare det nedre hwrer;; lﬁ;
Stykke uforandrel, udskjerer man kun i det @.\'g'e S’tykk‘e {PL '
Fig. 27). Skal man tillige hindre en Forskydning ul'Sxden, an
vendes Dobbeltkammen (Fig. 28), Udskjeringerne i det gedre
Stykke gjeres kun c. 1 Tomme dybe., Man kan ogsaa h.er an-
vende Krydskammen (Fig. 99). Ogsaa denne Forbindelse
kan styrkes med Jernbeslag {Fig. 27}, eller det;.vkan maa%kee
heelt erstattes af smaae Stykker Vinkeljern, der spigres fast i de
hinanden krydsende Stykker.

144, Det ene Stykke ender i Sammenstodet. De vigligste F:or-
bindelser, der anvendes, ere Tapning, Bladning 08 Forsa&tnm'g‘.

Tapning. Ligge Bjalkerne i et horizontalt P.lan, 'n(l;‘%
den Bjmlke, der ender, forsynes med en Tap, der gnber) in :
et i den anden Bjelke udstemt Taphul. ’l‘appen., der‘ {pL. Xi
Fig. 1) fremslaaer ved at afskjere de (o smaae pnsmahsl\e‘ 23—
gemer abed og a, b, e, d, 1 Bjwlkens Ende, hz.lr samme .Bxe e
som Bjelken; dens Ueide gjores i Regelen lig I/B,fw BJml‘klents
Tykkelse, og Langden omirent dobbelt saa stor. lupl}u ei,
der udstemmes i den bearende Bjmike, faaer sar'nme Tykkelse
og Bredde som Tappen; men Dybden maa vazre' lidt sterre en(;.
Tappens Langde, for at denne ikke skal blive esdelagt ’ve
Inddrivningen. Tappen fornagles i Regelen for at styrlj&e For-~
bindelsen. Der anvendes hertil en Trenagle med en Tykkelse
af Ya—%s af Tappens og sowm anbringes ien Afstand. af ¢. Ymaf
Tappens kengde fra dennes Rod. Den samme Forbindelse kan
anvendes for en Bjmlke, der bares af, eller sely bwrerj en Stolpe:
‘Fappen, der allid anbringes i det afbrudle Siykke, gjeres dog i

Regelen lidt kortere og hyppigt lidt mindre sver end Ov
angivel;
Sidepaavirkninger. RN .

Brysttap (Pl XIi Fig. 2) med lige Bryst eller (Fig. 3) med

enfor’

den tjener nmrmest til Centrering og til at moedstage’
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skraat afskaaret Bryst, der ogsaa kaldes skjult Brysttap, an-
vendes i horizontalt Plan, naar man vil skaffe det baarne Stykke
en storre Hvileflade, hvilket navnlig hyppigt indireder, naar det
berende Stykke har et starre Tversnit end det baarne, og altsaa
kun Overfladerne skulle vere bindige. Brystet gives en Langde
af indtil Halvdelen af Tappens.

Svalehaleformet Tap med Kile {PL Xl Fig. 4). Naar
det afbrudte Stykke skal kunne modstase et Trek, der vilde
drage Tappen ud af Taphuilet, og man ikke tor slole paa en
Trenagle, anvendes den svalehaleformede Tap, idet den ene af.
Tapbens Kinder afskrases. Taphullet maa da gives‘ en tilsva-
rende Form,.idet Mundingen dog maa vere saa slor, -at den
dannede Tap kan komme ind. Ved Hjelp af en Kile, der ind-
drives bagefter, faaer man de skraae.Flader il at slette mod
hinanden.

Gjennemguaaende Tap med Split (PL XII Fig. 5}, er
den hos os sjeldnere anvendt Forbindelse; den gjer samme
Tjeneste som den forrige Forbindelse og kan anbringes saaledes,
at en Efterspending eller Udlasning let kan finde - Sted.

Grundtappen (Pl X1 Fig. 6), der har sit Navn al; at den
almindeligt bruges til at samle en Rekke nedrammede Pele med
et horizentalt Hovedstykke, er ogsaa egnel Ll al modstaae
Trazk. Tappen, der er af almindelig rektangulair Form, gjeres
gjennemgaaende ; Taphullet, der har dobbelt Svalehaleform, ud-
fyldes af Tappen, idet denne udvides ved Inddrivningen af et
Par Kiler.

Skraa Tap (PL XII Fig. 7) anvendes, naar Stykkerne treffe
hinanden under en spids Vinkel. Den er vwsentlig betinget af
Vanskeligheden ved al udstemme et til en lige Tap svarende
Taphual. Den Kind af Tappen, der vender ind mod dea stumpe
Vinkel, afskjmres saaledes, at den danner en ret Vinkel med

Tappens Basis.

Jagetap (PL XII Fig. 8) anvendes, naar man vil anbringe
en Skraaforbindelse mellem to allerede anbragte Slykker; i den
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ene Ende anbringes da en almindelig skraa Tap {a); 1 den anden
Ende maa der endnu afskjeres et Stykke af Tappen (b) for at
inge den ind i Taphullet.

kunn’i;;:?;; er en meget al:weudt Forbindelse, }sryd?e Styklfeme
hinanden i en vertical Plan, er dens Opgave navplig at sikkre
Stykkernes Stilling mod hinanden; ligger det bmrende S.ty‘kke
horizontalt, saa er Forbindelsen maaskee mindre gm?, fordi Tap-
Lullet da let giver Anledning til Ansamling af Fugtighed, hvor-
ved Tappen hurtigt vil raadne bort. Nogle foreslaae at modf
arbeide dette ved at ‘bore et Hul fra Bunden af laphullret
giennem Bjelken, hvorigjennem VYandet kan - faae A.ﬂ@b (PL. XII
Fig. 21). Vender Tappen derimod opad, er Forbm‘dels.en god.
For de horizontale Forbindelsers Vedkommende er 'laf.mmgafo’l;-
deelagtig for det bxrende Stykkes Vedkomimends, idet.uewe.
ikke svekkes synderligt, da kun de midterste Iibre overskjares;
det baarne Stykke er derimod mindre heldigt stillet, og Tappens
Tilstand kan ikke kontrolleres.

Dobbelttap (Fig. 9) bruges navnlig, naar en Stolpe skal
bare en horizontal Bjeike; den anvendes ved svmrer'e ’.[‘ﬂm(Tmr.

Sidelap (Fig. 10) bruges, naar. Stolpen og Bjelken ikke
v bll}[;(z]lls(:).ing (Pl XiI Fig. 11). Det Stykke, der .skal hjmrea?‘,
forsynes med et Blad, der hviler i et Udsnit, der gjeres 1‘-den
berende Bjelke. Bladet gjores i Regeten af det baarne Stykkes:

halve 'Pykkelse. Bladforbindelsen styrkes hyppigt med ot Par

Treznagler, der da maae anbringes efter en Diagonal i Bladet for
gle

ikke at gpalte delte.

Skal Bladet modstaae Trek, og vil man ikke stole paa Tre-

nagler, kan man anvende det halve eller hele svalehale-

formede.Blad (Fig. 12 og 13) eller Hagebladet { Fig. 14),”

hyis Former fremgaae af Figurerne. : N
Gjelder det om ikke at sviekke det bmrende: Stykke for

meget, fores Bladet ikke heelt-igiennem;- det- gjeres tillige mindre .
tykt og forsynes hyppigt med Bryst. (Fig. 15) viser en saadgm.
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svalebaleformet Blad med Bryst. Vil man anbringe det
baarne Stykke saaledes, at det tildeels indspendes, kan man af-
skraae Bladet fortil, underskaaret Blad (Fig. 16). Denne For-
bindelse bruges meget i Frankrig og Italien og styrkes hyppigt
ved et Jernbeslag, der ber anbringes forneden.

Disse Bladninger hruges iser ved Bjwlkeforbindelser; de
efterfelgende Bladningsmethoder bruges derimod meest til Stolpe-
vaerk.

Bladtap (Fig. 17) bruges, naar et sverere Stykke skal bere
et mindre svart; den kommer hyppigt lil Anvendelse istedenfor
Dobbelttappen, den ligner nbget Sidetap.

Dobbeltblad (Fig. 18) anvendes under lignende Forhold,
naar Dimensionsforskjelien er sterre, og Stykkernes Axer ligge i
samme Plan. Denne Forbindelse anvendes ogsaa, naar te hin-
anden krydsende, ikke bindige Stykker understeltes i Skjwrings-
punktet af en Stolpe. Denne griber da med Dobbeltblad om
den nederste Bjelke, og de to Blade afskjmres til Tapper, der
gribe ind i den overste.

Sammenbladningen af to Stykker, der krydse hinanden
under en spids Vinkel, er viist{Fig. 19a); Forbindelsen er egnet
til at modstaae haade Tryk og Trek. Istedenfor denne Forbin-
delse anvendes ofte udvendigt Blad, naar gt eller to Stykker,
der da kaldes Twnger, skulle sikkre 1o andre Stykkers Stilling,
uden at disse maae. svekkes. ved Udskjeringer. Bladet fornagles
altid, er der to Twnger, trzzkker man hyppigt en Boll gjennem
Bladene og det mellemliggende Stykke (Fig. (93), Forbindelsen
modstaaer da baade Tryk og Trmk.

Bladning svekker ofte det berende Stykke mere end Tap-
ning; det baarne Stykke bliver derimod forholdsviis stmrkt. Blad
har den Fordeel fremfor Tap, at man let kan konirollere For~
bindeisens Tilstand.

Forsatining anvendes sjeldnere i horizontale Ferbindelser,
men derimod hyppigt, naar Slykkernes Axer "ligge i en vertical
Plan. Den foruds=iter altid, at Stykkerne skjere hinanden under

13
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en spids Yinkel, og at de ere nnderkastede en saa slan:k Kraft- -
paavirkning, at en simpel skraa Tap ikke er tilstraskkelig. '

Forsmining i Forbindelse med Overskram:lumg
(P1. XI Fig. 26} er tidligere omialt. De spidse Hjerner tilskjeres
andertiden i hele Hoiden lodret paa Trykkets -Retning. . '

Simpel Forsetning i vertical Plan (PL X1 Fig. 20).
1 det Stykke, der skal optage Trykket, gjores et treka'ntet ind-
spit, hvis Dybde kan vere omtrent %e af Stykkets I‘y.kkelse,
forfladen (@) afskroaes efter den Linie, der halverer Vinkelen
mellem Stykkerne, Bagsiden (b) faaer en Retning, der afpasses
efter det andet Stykkes Tykkeise. Det Stykke, der skal ove:"—
fore Trykket, tilskjzres, sua Enden passer i Forsetningen. ‘v\ll
man sikkre Forbindelsen umod Sidepaavirkninger, anvendes For-
smining med Tap (Fig. 22); Tappen afskjwres fortil paa s.xn:me
Maade Som Forsmtningen og gjeres ikke for hei. Er fier Fare
for, at det everste Stykke kan blive loftet ud af Forbindelsen,
kan man fornagle Tappen,”eller bedre styrke Forbindelsen med
en Jornbolt, som viist i (Fig. 22).

Dobbelt Forsetning (Pl XN Fig. 21) med eller uden
Tap, og mcd eller uden at Forbindelsen styrkes med Jernbol-le,
anvendes, naar Stykkerne skjere binanden under en meget sllnds
Vinkel paa mindre end 30°, Forselningen faaer to Fremsprm}g,
hvoraf det inderste ber gjeres noget dybere end det yderste, for
ikke at stetle imod lutter overskaarne Fibre.

Anm. | Frankrig og Halien afskjeres Fors@iningen 1 Re-
geien fortil paa samme Maade som den skraaTap i en Retpi{lg
lodret pan det Termer, der skal optage Trykket (PL X1I Fig.
23); hos os og i Tydskland afskjerer -man altid som ovenfor
angivet. ‘

{PL. XII Fig. 24) viser Forszining i Forbindelse med Tap
anvendt for en Forbindelse af ct lodret med et heldende Stykke.

Kloen (Pi. X Fig. 25) anvendes, naar skraat stillede Stolper
skulle statte imod -eller -bare en herizontal Bjelke. Staae
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Stykkernes Axer ikke lodrette paa hinanden, maa Forbindelsen
helst styrkes ved Jern (Bolte eller Spiger).

145, Begge Stykher ende i Sammenstedet. Tildeels de samme
Forbindelser, som allerede ere anferte, naar kun det ene Stykke
ender, finde ogsaa Anvendelse i det Tilfelde, der nu skal betragtes,
Hyppigst maa der dog tilfeies smaae Modificationer, saaledes al
Forbindelsen bliver lidt mere sammensat,

Slidstap (PL XlI Fig. 26) anvendes, naar Stykkerne kun
skulle stette mod hinanden, Tappen fornagles.

Axlet eller tilbagetrukken Tap (Pl XII Fig. 27) anvendes,
naar det ene Slykke skal modstaae et Triek, 0og man ikke ter
stole paa en Trenagle.

Axlet Forsetnine {L‘;n ‘).Q) med elle

n 11 dan Pax oy
VA Tiis (LR, 44U i}

mod eller nden Tap anvendes
under de sunme Forbold som almindelig Forsatning, naar denne
ikke kan udferes, fordi de overskaarne Fibre foran Forsetningen
vilde Dblive for korte. I Regelen bor de overskaarne Fibres
Langde ikke viere mindre end 6—9*.

Hjnrneblad (Pl Xil Fig. 29) anvendes ved svagere Tem-
mer baade ved Forbindelser i verticale og horizontale Planer.
Forbindelsen styrkes ved Tranagler. En Sideforskydning kan
desuden modarbeides ved at anvende underskaaret Blad (Fig.
30), der dog ingen Betydning har ved Samlinger i verticale
Planer.

Svalehalekam eller Skraa Hagekam (Pl XIi Fig. 31)
brages ved sverere Stykker, naar Overfladerns skulle veere bin-
dige, og begge Stykker skulle sikkres mod en Sideforskydning,
Naar Stykkerne ikke ere bindige, kan Hjornekam men (Fig. 32)
sikkre mod Sideforskydning.

146, Samling af tre eller flere Styhker | samme Punkt. Sam-
ling af flere Stykker i samme Puukt bar, som allerede tidligere
omtalt, i Almindelighed undgaaes. Navnlig uaar Stykkerne skulle
vere bindige og ligge i samme Plan, sami naar et eller flere af

' 13*
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dem skal forlenges ud over Sammenstodspunkiel, kan man van-
skeligt undgaae betydelige Udskeringer, der i hei Grad ville-
svekke Stabiliteten, I slige Tilfzlde ber man hellere tage Jern
tilbjeelp, enten paa den Maade, at Forbindelsen tilveiebringes ved
Hjelp af paalagte Skinner, der festes med Skruer eller Bolte til
de afbrudte Stykker, eller saaledes, at disse optages i steble
Muffer. ¥remgangsmaaden er allerede antydet i det Foregaaende,
og i et senere Afsnit, Bygningsdele, vil der blive givet flere
Exempler herpaa. Temmerforbindelser, der forudsmtte, at tre
Stykker samles i et Punkt, kunne dog ikke undgaaes, og der er
serlig en heel Klasse Konstructioner, de saakaldte Hangverker,
der navnlig beroe paa Muligheden af at samle 3 bindige Stykker
i samme Punkt, ligesom ogsaa Konstructionen af Bindingsverks-
viegge hyppigt foranlediger, ut 3 ikke bindige Siykker maae samles
paa et Sted.

Vinkeltap (PL X1l Fig. 33) bruges, naar en vertical Stolpe
skal forbindes i et Hjerne med to horizontale Bjetker, der ende
i et retvinklet Sammensted. Disse sidste afskjores med et
skraat Sted efter Diagonalen, og skulle de modstase Trek, til-
veiebringes dette hyppigt ved Hjwlp af en omlagt Jernskinne.

Naar et Stykke, der ender, er anbragt mellem to andre,

dor enten fortsetles eller ogsaa ende, men SOT ikke skulle '

yiere - bindige, hvilket Tilfzlde hyppigt indtrzzder ved Bindings-
verksviegge, er det en almindelig Regel, at hiint ikke ber for-
bindes med begge disse pad samme Maade, da Udskjeringen
let herved bliver for slor i et enkelt Tyersnit. (Pl XH Fig. 34)
viser en Remkke Bjelkeenders Forbindelse med Hovedstykket for
en nedre og Fodstykket for en ovre Bindingsverksveg.
Hengesaile med to Skraastivere (Pl XIII Fig. 1).
it verticalt Stykke, Ilwngessilen, skal modstaae et Traek, der
skal overferes paa lo Skraastiverc eller Strwbere, der altsaa
modiage ¢t Tryk. Hezngeseilen ender i en Svalehale, der dannes
ved Wjwlp af to trekantede Indsnit, der. svare Ul Strebernes
plant afskaarne Hoveder. Dybden af Indsnittene afpasses saa-
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ledes, at det Areal, der ikke har overskaarne Fibre, kan mod-
staae det Trek, hvorfor Seilen -vil blive udsat. Er Trakket
meget betydeligl, legges tynde Blyplader ind mellem Samle-
fladerne, for at Fibrene ikke skulle kunne trenge ind i hin-
anden.

Hengesoile med Skraastiver og Spaendrigel(Pl.Xlll
Fig. 2) er en Forbindelse ganske analog med den Foregaaende,
kun er her den ene Skraastiver erstattet af et horizontalt Stykke,
Spendrigelen.

Begge disse Samlinger yde kun forholdsviis ringe Modstand
mod Sidepaavirklliqgel'; en saadan kan tilveiebringes enten ved
at indtappe Sprangstykkerne i Hengeseilen; men denne svaekkes
betydeligt herved, og denne Forbindelsesmaade er i det Hele taget

ikke god; eller hedre ved at anver

1XXE Z0Q,

med Bolte, der treekkes gjennem Stykkerne (Fig. 1).

de Jernskinner, der forbindes

AHel, «el 1OranGes

4. Samling af Planker og Bradder.

147.  Plankers og Bradders Samling i Almindelighed. I Almin-
delighed vil der ikke vare Anledning til at samle Brwdder og
Planker efter Tykkelsen, et svaerere Tommerstykke vil i Regelen
kunue gjere samme Nytte. Er en saadan Forbindelse paa Grund
af seregue Omstendigheder enskelig, kan Samlingen skee ved
Litm eller ved Hjwelp al Jernbolte cller omlagte Jernbaand. En
Samling efter Lengden vil man i Regelen heller ikke beheve
Stykkerne stedes lige eller skraat mod hinanden. De egentlige,
Temmerforbindelser for Planker og Breedder gaae derfor alle ud
paa at samle dem efter Bredden eller at samle {o krydsende
Stykker, hveraf enten det ene eller begge ende i Samme;xstzdet.

148, Sawling efter Bredden. Efter den sterre eller mindre
Grad af Tethed og Solidaritet, man ensker al tilveiebringe mel-
lem de enkelte Siykker, anvendes: Sirygning, Falsning, Pleining
elier Fordyvling.
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Sirygning, Sammenfugning, Sammenstedning eller Sam-
menhugning, som forudsztie samme Anbringelsesmaade, kan
enten vere stump (lige) elier smig (skraa), Ved en stump
Sammenstrygning (PL X111 Fig. 3) lzgges Braedderne kun t@t op
ad hinanden, idet de sammenstedende Sider k}mne glathevles
cller forblive ru; men i bogge Tilfelde staae de lodrelte paa
Overfladen. Ved den smige Sammenstrygning {Fig. 4) afhevles
Kanten, saa Sammenstedsfiaden staaer skraat paa Overfladen.

Denne Forbindelse bruges hyppigt til Samling af Flager; det
ene Brmdt er ganske uafbwngigt af del andet; Fugerne aabne
sig, naar Bl'mddex'né svinde og give fri Indsigt, navnlig for den
lige Sammensirygnings Vedkommende. Der medgaaer selviel-
gelig lidt mere Materiale til den skraa Forbindelse end il
den lige. v

Lige Sammenstrygning med Listning (Fig. 3} an-
vendes, naar mau vil skjule den aabne Fuge, der fren1k011111'191"
ved Svindingen. Listerne semmes kun paa det ene Bredt, da

de ellers let kupne sprnges, naar Bredderne ved Svindingen

fjerne sig fra hinanden.

Samling af Bradder eller Planker cen paa to (Fig.
6), er at belragie svm en Udvidelse af Listningen. Bredderne
legges | lo Lag med Mellemrum, saaledes at det ene Lag
delker Mellerummene i det andet. Overdekningen ber mindst
vare 1—1% Tomme, for at Semmene, der forbinde de to Lag,
ikke skulle komme Yderkanterne for ner.

Falsning, der kan vere forskjellig (Fig. Ta, b og c) cfter
graddernes eller Plankernes Tykkelse, tilveiebringer Titning aof
Tugen poa lignende Maade som Listning; men der medgaaer
mere Tre.

Pleining (Fig. 8) er den fuldstendigste f'orbindelse; den
ikke alene lukker den ved Svindingen frembragte Fuge; men
den tjener ogsaa til at hindre et enkelt Bredt i at kasle sig.
Hverl Breedt forsynes langs dev ene Side med en Not og langs
den anden med ¢n Fjeder; ved Anbringelsen drives Fjederen
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fra det ene Bredt ind i Noten paa det andet. Fjederens Tyk-
kelse er omtrent Yz af hele Bradtets, dens Lengde lidt sterre.
Noten har samme Tykkelse som Fjederen, men maa vere lidt
dybere, end denne er hei. For almindelige Brezdder paa 1'a—
1Y s Tykkelse tildannes Notem og Fjederen gjerne saaledes,
at Forlandet ab (Fig. 9), den Deel, der vender opad, og som
er udsat for Slid, er ligesaa tyk som Fjederen, be, og -som Bag-
landet, ed, den Deel, der vender nedad og som alisaa ikke er
udsat for Slid. Ved Planker er det hensigtsmessigere al for-
dele Tykkelsen saaledes, at Forlandet bliver %o, Fjederen % og
Baglandet kun %p af hele Tykkelsen (Fig. 10); det svage Punkt
i Forbindelsen er nemlig Notens Forland, der er udsat for sterkt
Slid, og som let spalter af, naar Fjederen f. Ex. udvider sig paa
Grund af Fugtighed. ‘

Ved tykke Planker anvender man undertiden Dobbelt-
fieder (Fig. 1)

Tidligere pleiede man almindeligt skifteviis at forsyne Brad-
derne enten med to Noter eller med to Fjedre; nutildags, da
Tildannelsen almindeligt foregaaer paa Maskine,  forsyner man
saa godt som altid hvert Breedt med en Fjeder og en Not.

Lese Fjedre bruges undertiden ved tykkere Planker for
at spare Materiale; Stykkerne forsynes da kun med Noter, hvori
Fjederen inddrives (Fig. 12).

Man anvender nu ogsaa Jernfjedre til Samling af Bredder;
Noten skjieres da med en Sav og Fjederen er et Stykke Baand~
jern (Fig. 13). Forbindelsen bliver stivere, end naar man an-
vender Trefjedre.

Dyvling anvendes baade ved Planker og Bradder, naar
man ikke bryder sig om en sammenhengende Fjeder (Fig. 14).

‘Dyvlerne kunne veere af Jern eller Tra.

149, Samling of krydseude Stykker. Hertil anvendes Tapning
med eller nden Anvendelse af Liim. Denne Art Forbindelser
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forekommer megel ved Snedkerarbeide. Tapperne gjores hyppigt
gjennemgaaende og fornagles.

Sammensinkning er en Forbindelse, der navnlig fore-
kommer hyppigt ved Snedkerarbeide; den benyttes til at samle
to Planker ‘eller Bredder i et Hjerne (Fig. 15). Forbindelsen
dannes ved et System af Svalehaler, der gribe ind i hinanden;
det ene Stykke kan ikke trekkes ud, det andet maa derimod
holdes paa sin Plads ved Hjelp af Liim. :

Svalehaleformet Tap (Fig. 16) bruges til at samle et
enkelt Stykke, Revlien, med flere andre, der krydse det, eller
til al samle en Ydervag med en Skilleveeg (Fig. 17); i sidste Til-
felde foregaaer dog" Samlingen lettere ved Hjalp af et Par paa-
naglede Lister (Fig. 18). )

150, Udferelse af Tommer- og Suedkerarbeide. Tildannelsen
al Materialet udfores i Regelen efter Arbeidstegninger, udforte
i storre indtil heelt Maalestoksforhold, Maalene overfercs fra
Tegningen paa Stykkerne ved Hjwlp af Passer og Retskede.
Hyppigt forefalder der- ogsaz Kopsiructioner i Temmerarbeidet,
som Temreren da selv maa kunne ndfore ved Hjelp af Vater-
pas, Lodsnor og Relskede.

Snedkeren udferer alle finere Arbeider; han stiller slerre
Fordringer il Tricels Eensartethed og Terhed, og han anvender
mere Arbeide end Temreren for at forhindre en Kastning.

I Regelen bliver Snedkerarbeidet overstreget med Oliefarve
for Konserveringens Skyld. Den ferste Overstrygning, Grun-
dingen, der tillige er forbunden med en Tilkitning af alle mindre
Ujevnheder og Huulheder i Fladerne, ber forelages, saasnart Stykket
er fmrdigt, helst forinden Samlingen, saa Tapper o. L., der
navnlig ere ‘udsatte for at raadne, ogsaa blive gjennemirukne
med Olie; de senere Overstryguinger udferes ferst, naar

Stykket er anbragt paa sin Plads og ikke mere er udsat for

Overlast, - . "

201

Tredie Kapitel.
Metaller.

151, Metaller i Almindelighed. Metallerne, og da navnlig Jernet,
udmarke sig ved en langt sterre Styrke og Varighed end Trs, De
have tillige den store Fordeel, at de kunne underkastes en langt
videre gaaende Behandling og ‘mere forskjellig artet Tildannelse
end baade Tr® og Steen. Efterhaanden som techniske Fremskridt
have lettet Bearbeidelsen, forsget de Masser, der kunne behaudles
paa eengang, og endelig: gjort selve det-ferdige Produkt billi-
gere; ere Metallerue, smrligt Jernel, blevne mere og mere an-
vendte i Bygningskunsten. Medens Jernei tidligere iser var at
betragte som et Bimateriale, bvorved man styrkede Forbindelserne
mellem Steen og Trae eller mellem disse Malerialer indbyrdes,
saa ere Jernkoustructionerne nu til Dags af megel slor Betyd-
ning, og man ter maaskee nu betegne Jern som det tredie Hoved-
materiale for Bygningskunsten.

152, Jern i Almindelighed, Jernet fortrenger iswr Traet mere
og mere. Dertil bidrager ikke alene de ovennsvanie gode Egen-
skaber ved Metallet og ‘den endnu maaskee neppe afsluttede Dalen
i Priis, men ogsaa den Omstendighed, at Trwet i de senere
Aar er stegen i Priis, desls paa Grund af de hsiere Arbeids-

_priser,:’de_:fe],s' fordi det paa Grund af en hensynsles Behandling

af Skovene, uden at man i Tide har serget for Ersiatning, nu
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bliver mere og mere vauskeligt al skaffe godt Temmer, egnel til
Bygningsbrug, uden at sege (il fjernere liggende Skove, hverfra
Transporierne ere lengere og kostbarere. '

- Jernkonstructioner udmerke sig fremfor ‘de Trekonstruc-
tioner, som de erstatte, ved en sterre Lethed og Elegance.
Forbindelserne mellem de enkelte Stykker ndmarke sig ved, at
de let kunne gives den theoretisk heldigste Form, og at Styk-
kerne ikke beheve ai svakkes synderlig, mange Gange slet ikke,
ved Samlingen. De enkelte Stykkers Form kan ogsaa ‘let af-
passes efter Forholdene; Materialmengden, der medgaaer, vil
derfor i langt heiere Grad, end dette lader sig gjoere ved Steen
eller Tre, kunne indskrenkes til det nelop Fornedne.

153,  shjouhedsh Med Hepsyn til Skjenheden, kan det’
i Almindelighed indvendes mod Jernkonstruclioner, at
Indiryk af Svaghed og Usoliditet paa et Oie, der er vant il at
hedemme. Styrke og Soliditet efter Steen- og Trakonstructioner;
efterhaanden taber detle sig imidlertid, og det Tidspunkt er
neppe fjernt, da man vil finde Tra- og Steenkonsiructionerne

tunge, sammenlignede med de letie og dog solide Jernkonstruc-

asscun
CHSy i 3

de gjore

tioner.

154, Metallernes Mangler. Som mindre vasentlige Mangler
ved Metallerne kunne anferes, at de ere gode Ledere for Yarme
og Electricitel, og at de ikke modstaae Paavirkninger af sterke
Syrer, ligesom tildeels ikke engang den almosfrriske Fuglighed.
Deres almindelige Anvendelse som Materiale, hvoral Bygningerne
heelt og holdent kunne opferes, indskrankes Noget herved og
giver undertiden Anledning i, al der maae trexffes seregne For-
anstaltninger for at beskyite dem mod ydie Paavirkninger.
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A. Materiale.

155, Forshjellige Metaller, der auvendes i Huusbygningen. For-
uden Jernet, der bruges i en Mende forskjellige Former og
baade som Smedejern og Stebejern samt i endni indskrenket
Grad som Staal, finde ogsaa Zink, Kobber og Bly en begrendset
Anvendelse, meest i Form af Plader.

1. Smedejern.

156, Smedejernets almindelige Egenskaber. Farven varierer fra
solvhvid -til lysegraa, ved godt Jern har-det ferste en svag Glands,
det andet en merk Glands; Afvigelser herfra tyde paa mindre
godt Jern. Smedejernets Viegiiylde er 7,6—7,7; almindeligt kan
det lungeste, der er det remeste, ansees for det bedste; de
fleste storre Bygningsstykker erc valsede, og Vagten heraf kan
siettes til ¢, 480 1t ‘pr. Kubikfod (0,278 % pr. Kubiktomme), sva~
rende til 7760 Kilogram pr. Kubikmeter (0,00776 Kil. pr. Kubik-
centimeter). Den linewre Udvidelse ved Varme er saa betydelig,
at der jevmligt maa tages Mensyn dertil ved Anvendelsen i
Konslructionerne; for en Temperaturdifferents fra 0°—100° er
den ¢.%ee. Smellepunktel ligger ved 19 —2100° Celcius; men
lenge for dette er naaet, er Jernets Modstandsevne mod Form-
forandringer betydeligl sveekket, allerede ved merk Redgledhede
{6-—700° C..) kan den betragtes som reduceret til Yah Yo af den
almindelige Verdi. Forseg have ligeledes godigjort, at Jernet taber
en Deel i Styrke ved lavere Temperaturer under Nulpunktel,
Der maa tages Ilensyn dertil ved de Brudprever, som man al-
mindeligt anstiller, for at overtyde sig om en Leverances God-
hed.  Brudkoefficienlen for Straekning kan smites til c. 55000 &
pr. Kvadrattomme (40 Kil. pr. Kvadralmillimeter), for Sammen-
trykning til 48000 % (35 Kil); Sikkerhedskoefficienten swettes
ugde_r almindelige Forhold til 10000 & pr. Kvadratiomme (7 Kil.
pr. Kvadratmillimeter) baade for Strekning og Sammentrykning.
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Disse Koefficienter variere dog noget efter den Behandlings-
maade, Jernet har varet underkastel. Under smregne Forhold,
navnlig naar mange Stykker skulle samles i een Konstruction,
f. Ex. ved Gittere, maa_Sikkerhedskcefﬁdienten efier Omsten-
dighederne reduceres til 7000 & pr. Kvadrattomme (5 Kil. pr.
Kvadratmillimeter); omvendt kan man, naar Stykkerne kun an
" vendes enkeltviis og ikke ere udsatte for svere Sted og Ry-
stelser f. Ex. ved Gulvhjmlker i almindelige Beboelsesbygninger
gane til 12—15000 & pr. Kvadratiomme (9—11 Kil. pr. Kvadrat-

millimeter).

Smedejernet kan veere haardt, mere staallignende, det er
da mere kalstofrigt, eller bledt, mere kulstoffattigt; dets Struclur
kan hercfter vare kornet krystallinsk eller senet; det sidste fore-
traekkes 1 Almindelighed (i Bygningsbrag. ! fuglig Luft, navnlig
naar denne, som ved Havet, indeholder saltagtige Bestanddele,
ruster Jernet let; det udvider berved sit Volumen og kan derved
spraenge Stenene i Muurvierket, hvormed det er forbundet. Er
det ikke udsat for Fugtighed, bolder det sig i Regelen godt;
dog angribeés det af visse Salte; f. Ex. Gips, som det derfor ikke
maa bringes i Berering med; Kalk synes snarere at Dbeskytle
det. Det angribes ligeledes af Syrer og ber derfor ikke anvendes
paa Steder, livor det vil kunne komme i Berering med disse.

Smedejernet sikkres mod disse ydre Paavirkninger ved at
forsynes med et beskytlende Overtrask, der ‘kan vere enten Olie-
maling eller ¢t Lag Tin eller almindeligere Zink {Galvanisering).
Galvanisering, der er dyrere end Oliemaling, men ogsaa virk-
somumere, anvendes i Begelen knn for mindre Stykker. For den

egentlige Oliemaling paaferes, maae Stykkerne grundes ined -

Mounie, enten Blymennie, der almindeligst bruges; eller maaskee

bedre Jernmennie.

157, Former- og Dimeusioner. Her i Landet bruges baade
svensk, epgelsk; fransk; belgisk of tydsk Jern. .
Svensk Jern forekommer baade valset og smeddet. Det

205

smeddede Jern er gjerne i Stenger med rundt eller fiirkantet
Tversnit eller i mindre Plader; det valsede forekoﬁ]mer deels i
de samme Former, men ogsaa som Facgonjern 9: Stenger med
andet Tversnit. Det regnes for det bedste, idet det i Regelen
er svovl- og fosforfrit (jir. Foredraget over Technologi); men
det er ogsaa det dyreste. En enkelt Artikel, Sem, bruges iser
meget af svensk Jern,

Engelsk Jern forekormmer altid valset, tidligere var ne-
sten alt Fagonjern, der brugles her, af engelsk Fabrikat; men
det synes ikke at kunne udholde Koncurrencen med de franske,
tydske og belgiske Fabrikker; selv til Jernbaneoverbygningsmate-
riale, hvor .dets udelukkende Anvendelse har holdt sig lengst,
begynde nu ogsaa andre Fabrikater at vinde Indgang, Det
forekommer baade som Stang- og Faconjern. Det er hyppigst
svovl- eller fosforholdigt. .

Fransk, belgisk og tydsk Jern, det sidste navolig fra
Rhinprovindserne, er nu det almindeligste her i Landet, i hvert
Fald i Kjebenhavn. Del forekommer valset til Stang- og Fagon-
jern. Kvaliteten kan. vere meget forskjellig og maa helst under~
spges ved directe Forseg.

Det engelske Fabrikat opgives altid i engelsk Maal {c. 3%
mindre end dansk), det franske, belgiske og tydske altid i
Metermaal.

Naar man vil anvende Jern i Konstructionerne, ber man
holde sig til de gmngse paa Pladsen reprisenterede Dimen-
sioner; en Deel andre Former og navnlig sterre Lengder ville
dog i Regelen kunne erholdes mod en ringe Extrabetaling. For-
langer man beelt nye Former, maa man deels belale Valseskje-
ringen, deels maaskee ogsaa belale mere, fordi Valsningen bliver
vanskeligere. Ved meget store Arbeider, hvor der forekommer
store Maengder af enkelte smregne Former (f. Ex. ved store
Brobygninger), kan Materialbesparelsen ved at vilge den ratiouél
rigligste Form dog veere saa betydelig, at man kan opnaae endelig
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Besparelse ved at velge nye Former. I Huusbygningen vil dette
dog sjeldnere indirzde..

De gwngse Former ere: Plader, Baandjern og Stenger med
kvadratisk, rektangulairt og circulairt Tversnit, samt Fagonjern:
Vinkeljern, enkelt, dobbelt og tredobbelt Tjern, V eller Ujern, Jern-
baneskinner, Bolgeblik og Jernrar. Konstrucliv vigtige, men saa
vidt vides ikke reprzsenterede her, erc de saakaldte Zoréske
Jern og Kuppelplader. Foruden disse findes der endnu en
Mxngde andre Former; der dog sjeldnere bruges.

Stykkets Tversnit maa vere et saadant, al det overhovedet
kan lade sig valse. Udsnittet i Valsen maa vere saaledes be-
skaffent, at Jernet let kan slippe; det kan have paraliele Sider
Jodret paa Valscaxen, eller man kan lade det indsnevre sig indad.
Tmnker man sig et Plan lagt gjennem Valsens Axe, vil deite
give ot rektangulairt Snit med Udskjeringer paa to modstazende
Sider; de Linier, der begrandse- Udskjwringerne, maae -da allid
skjwre Valsens Sidelinier, saa at der fremstaaer reile eller
stumpe, men aldrig spidse Vinkier. Former, der ikke ved at
stilles paa den-ene eller den anden Maade, kunne. tilveiebringes
ved Udsnit, der opfylde denne Betingelse, kunne ikke valses, I
Almindelighed gjer man Stykkerne tyndere, jo fjernere de ligge
fra Valsernes Sammenstedslinie, derved opnaaer man, at Jernet
presses godt ud i de yderste Fibre; dybe Udsnit med paralléle
Sider give ikke gode Resultater. - Del er for Valsningens Skyld
fordeelagtigt at afrunde IYjernerne; ligefrem nedvendigt er det
at afrunde de indadgaaende Vinkler, cllers vil man her faae

svage Punkter, weget filbeielige Ul Brud.

Mcd Hensyn til de Vinkeldimensioner, der kunne valses, -

spiller Indsnittets Dybde en stor Rolle. Periferihastigheden
aftager som bekjendt indad i et Forhold proportional med Ba-
dius; de Dele af Jernmassen, der ligge nermest Axerne, blive
altsaa trukne mindre sterkt end de, -der-ligge fjernere; deraf
falger en.vis. Uhomogenitet,  hidrorende fra en ulige Strakning.
Delte faaer endnu sterre Betydning, hvis en tynd Flade (f. ExX.
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Ryggen af et Vinkeljern, {see PL X1l Fig. 19) behandles paa den
ene Side af en Valses dybeste Indsnit og paa den anden Side af
den anden Valses sterste Fremspring; den forskjellige Strekning
kan her vaere saa betydelig, at der maa tages Hensyn dertil ved
Valseskjeringen. Jo sterre Valserne gjeres, jo dybere kunne
Indsniitene selvielgelig ogsaa gjeres; all eftersom man gaaer til
sterre og sterre Valser, faaer man derfor ogsaa Stykker med
sterre Tverdimensioner.

Navnlig med Hensyn til Lengdedimensionerne spiller det
en stor Rolle, at Stykkerne ere saaledes beskafne, at de let
kinne manipuleres; baade for lange og for svere Stykker ere
vanskelige at behandle. Ved Hjelp af mekaniske Indretninger
kommer man nu imidlertid bestandigt videre med Hensyn ti
Veegten af Stykkerne. Tden at nogen Priisforhsielse folger
deraf, kan man nu paaregne, at Stykkerne af de simplere Former
kunne bave en Vegt af omtrent 2500 @, af de mere sammen-
salte 12—1500 %, og at Langderne kunne veere 6—10m

Exempler paa almindeligt forekommende Former og Dimen~
sioner. -~

4. Jern med rektangulairl, kvadratisk eller circu=
lairt Tversnit,

Plader ere Stykker med rektangulairt Tversnit, hvis ene .
Dimension, Tykkelsen, er forholdsviis ringe i Sammenligning
med Lengden og Bredden. Tykkelsen er gjerne Ya—% Tomme
og overskrider til Huusbygningsbrug sjelden Y—1 Tomme.
Bredden kan paa Grund af Manipulationsvanskeligheder ved
Valsningen ikke godt vare over 4% Fod, og Lmngden kan da
vere indtil 3 Gange saa stor. Gjeres Pladerne smallere, kan
Lengden foreges.

Pandserplader kunne vi nsrmest betragte som Beviis paa,
at Stykkerne kunne fremstilles i langt sterre Dimensioner, uden
at Jernet bliver af ringere Kvalitel. Fabrikanterne tilbyde nu at
valse Jernet saa tykt, dei skal veere, og deite har seregen Be-
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tyduning, da Vanskeligheden ved Fabrikationen navnlig fremireder
ved tykke Stykker, der let blive uhomogene.

Stangjern med kvadratisk, circulairt og rektangulairt Tver-
snit har navalig sin sterste Udstrekning i Lengden. 1 Huus-
bygningen bruges sjelden Stangjern af sterre Dimensioner end
Al > 11, 3" > 3 og 3—4 Tommer Rundjern. Det valses
imidiertid i-betydeligt sterre Dimensioner, f. Ex. indtil 6 1 Kva-
drat eller i Diameter. Det valses med Tykkelsen halvt ind-
skaaren i hver Valse.

Baandjern er fladt Jern med Tykkelser indtil 716 Tomme;
den almindelige Bredde er 4'2*, men kan mvngt fowges

b. Fagonjern.

‘\"iul\lebl Hi \P} XIH Pig, 19) valses 1 Almi ldel rhed med
i
A

Symmetriplanen lodret {Fig. 19a); Vinkelen kan da afvige fra 90°.
Med Vingernes Lengde voxer Valsningsvanskeligheden; de gjores

i Regelen heist 6 lange og Ye—%" tykke. Stykkets Lwngde
kan under almindelige Forhold regunes til 30—35°.

Valses den ene- Vinge vandret (Tig.™19b), kan den gjeres
longere end 6¢; den anden Vinge, der da allid maa stane
lodret paa den forste, maa da helst ikke gjeres lengere end
f—Alip ",

T-jern (Pl VU Fig. 20). Dette kan valses med Stammen
jodret eller vandret. 1 forste Vilfeelde kan Stammen kun gjeres
¢. 4Y Tommer hei, men Hovedets Bredde kan vere over dok-
belt saa stor. I andet Tilfwlde kan Stammen gjores lengere,
men Hovedets Bredde ber ikke overstige 7—8 Tommer. Dimen-
sionerne ere sjelden over 9¢ >< 4lp" >< ",

{-jern (PL Xil Fig. 21) maae altid valses med Stammen
horizontal. De sterste Bjmlker, der fanes her paa Pladsen, ere
i Regelen 10—11 Tommer heie med en Bredde af Hoved og
Fod paa 5—6 Tommer og 1—1Ys Tommes Tykkelse. 1 Almin~
delighed -fanes de- i-18-—22 Fods.Lengde, kun undiagelsesviis i
Lengder paa 35 og derover. N
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VYed de internationale Udstillinger har der ievrigt vemret
fremstillet valsede I-formede Jernbjelker paa indtil 3 Fods
Haide. ’

Det er en Fordeel, at Jernet fordeles saaledes, at Stammen
er lidt tyndere paa Midten og forsterker sig henimod Hoved
og Fod.

Af Hensyn til den smdvanlige Brug, man gjer af disse
Stykker, valses de gjerne saaledes, at de efier Langden have
en Piil paa c.'eoo; paa Forlangende kunne de selvfelgelig faaes

" uden Piil.

Tredobbelt T-, V- og U-Former sam! Jernbane-
skinner og Zoréske Jern (PL XUI Fig. 22) ere nmrmest at
betragte som Variationer af I-Formen.

De syvrige Former skulie nermere blive omialie ved de Byg-
ningsdele, hvor de finde Anvendelse.

I forefaldende Tilfelde bor man altid hos vedkommende
Leverandeurer forlange Priiscouranter, der give Oplysumg om de

Dimensioner, der leveres fra Verkerne.

158, Undersogelse af Smedcjernets Beskaffenbed. Smedejernels
Beskaffenhed athmnger deels af den Behandling, det har veret
underkastet, deels of de fremmede Bestanddele, der findes ind-
blandede. Det hamrede Jern bliver saaledes haardere, stwr-
kere og mere eensartet end del valsede; men sterre St.ykker af
sammensat Tversnil kunne vanskeligt fremstilles ved Hamring;
Valsningen foregaaer derimod forholdsviis let, og denne Frem-
stillingsmaade er derfor billigere; da Valsningen ‘ tilmed i Re-
gelen gjor Stykkerne meget eensartede i Lasngderetningen, er
denne Fremstillingsmaade tilstrakieligt betryggende for Stykker
der anvendes til Bygningsbrug. Jernet er sjeldent reent, det
ndeholder altid Kulstof, der maa ansees for en nedvendig Ind-
blanding, og tillige hyppigt lidt Mangan, der heller ikke er ska-
deligl.  Kisel, Svovl og Fosfor, der ofte findes indblandede,
og som deels kunne hidrere fra selve Malmene, deels fra Brand-

14
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selel (Steenkul), der er benyttet til Udsmeltningen, kunne der-
imod vere meget skadelige.

Jern, der indeholder Fosfor, bliver k01d§kﬁl‘t,. det kan
smeddes og boies varmt uden at lide noget, men brister let,
naar det behandles koldt. 0,006 — efter andre Angivelser 0,0025
—— Dele Fosfor indblandede i Jernet ere nok til at bibringe det
denne Egenskab.

Jern, der indeholder 0;0004 Dele Svovl Dbliver varmskert,
det kan derfor kun .anskeligt smeddes og sveises 0g bliver der-
ved mindre anvendeligt til mange Arbeider.

Kisel indes altid i mindre Mangder, det hidrerer sandsyn-
ligviis fra Slaggerne. Stiger Maengden over 0,0087 Dele, bliver
Jernet skert baade i Kulde og Yarme.

Undersegelsen af Jernei ganer deels ud paa at bestemme,
om det har de rette Dimensioner, deels ud paa at undersoge
dets Testur og dets Forhold under forskjellige Behandlinger.
Dimensionerne eftermanles, og Vegten underseges ligeledes di-
recte, Ved Bestillinger er det om muligt hensigtsmassigt .og
billigere, at en Deel Stykker kunnc vaere lidt “kortere end det
Normale; Fabrikanten vil da kunne benytie Stykker, der ere lidt
mangelfulde, hvad der hyppigt indtreder ner Enderne al udval-
sede Stykker.

Stykkernes Overflade maa veere glat og eensariet, navolig
maae Kanterne vere fri for Revner. Homogeniteten proves ved
Slag med en Hammer, Klangen maa overalt vaere reen og klap,
¢n ureen Klang tyder paa Ueensartethed eller maaskee endog
paa skjulte Revner og Huulheder. Seigheden underseges ved
al boie Jernet flere Gange frem og tilbage, fortseites detle til
Brud indtreder, faser man tillige at see, om Jernels Structur
er senet — bladt Jern, — eller kornet — haardt Jern, ligesom
ogsaa Bruddets Farve og Glands i veesentlig Grad tjener til at
give Oplysuing om Jernets Beskaflenhed.

Storre Stykker oplmgges paa to faste Understettelsespunkier
for Enderne og udsattes for Slag af cn Ramklods paa Midten;
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Betingelserne for Leverancen maae da indeholde hvor nieget
Stykket skal kunne udholde uden at lide nogen blivende Form-
forandring og uden at bryde. Der maa dog her tages Hensyn
til Luftens Temperatur, thi selv godt Jern bliver, som allerede
tidligere anfort, lidt mindre sterki i Kulden.

De Stykker, -der underseges, lide ved disse Prever; man
indskrnker sig derfor til at wndtage enkelte Stykker og under-
soge dem.

Undertiden anstilles ogsaa Senderrivningsforseg ved Hjmlp
af en uligearmet Veagtstang.

Ringe Tykkelse yder i Almindelighed en vis Garanti for
Godhed; den forudsmtter nemlig en  langvarig Valsning, og
denne Behandling vil kun seigt og godt Jern kunne underkastes

e ouna
uaen « Revner

=
-
.
o
o

2. Stabejern.

159,  Stebejernets almindelige Egenskaber, Stebejernets Veegt-
fylde er 7,1—7,6, det hvide Stebejern er det tungeste, det graa-
er det letteste.” Gjennemsnitsvaegten kan saites til 448 §T> pr
Kubikfod (0,259 T pr. Kubikiomme), svarende tit 7250 Kilogram
pr. Kubikmeter (0,00725 Kilogram pr. Kubikcentimeter). Den
lineswre Udvidelse fra 1—100° cr Yoor. Smeltepunktet ligger for
graat Stabejern ved 16—1700° C., for hvidt omirent ved 14~
1500°-C.; den linemre Svindmodul er omtrent Y7, den kubiske
Y2e., Naar Stebejern opvarmes til Gledning, vil det ikke ved
en derpaa felgende Afkjeling trakke sig sammeoen til sit oprinde-
lige Bumfang. Ved gjentagen Gledning kan Udvidelsen i linemr
Reining stige til Yes. Denne Egenskab findes meest hos det
grafitholdige graa Stebejern, men i mindre Grad ved det hvide
Jern.  Styrken er sterst ved almindelig Temperatur; allerede
ved 500° (rodgledende i Morke) er den Ya miundre end ved al-
mindelig Temperatur.  Bradkoefficienten for Strakning kan

.-swtles Hl 17000 % pr. Kvadrattomme (12,5 Kilogram pr. Kvadrat-

millimeter, for Sammentrykning til 100000 & (75 Kilogram},
4"
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Sikkerhedskoefficienten swmites herefter til respective 3500 % (2,6
Kilogram pr. Kvadratmillimeter) og 10000 % (7 Kilogram). Ud-
swttes Stykket navnlig for Tryk, men indgaaer det i Konstruc-
tionen paa en saadan Maade, at det af og til kan udswmttes for
Strmkning, velger man undertiden for Sikkerhedskoefficienten
en Middelverdi af 7000 @ pr. Kvadrattomme (5 Kilogram pr.
Kvadratmillimeter). :

Det hvide Stebejern medstaaer bedre lining, Sammen-
trykning og, paa Grund af sin Haardhed, Slid, end det graa.
Dette er derimod bledere og som Felge deraf letiere at arbeide
i, ligesom det ogsaa er mere seigl og mindre skert. Kommer
det an paa at fase en haardere Skal, lader man det graa Stobe-
jern lide ‘en hurlig Afkjoling, det Dbliver da hvidt paa Over-
ftaden,

Stebejern har den vasentlige Feil for et Byggemateriale at
kunne bryde pludseligt uden synlige Tegn eller swrlig Anledning.
Grunden hertil kan deels seges i Fabrikationen, deels i Sted
eller bestandige Rystelser, der synes al forandre Jernets Structur.
Dets vesentligste Fortrin fremfor Smedejern er” den "Lethed,
hvormed det kan fremstilles i forskjellige Former, ligesom det
ogsaa iltes langl mindre sterkt end dette, navnlig naar det be-

holder sin Stebeskal.

160. Stebejernets Anvendelse. Stebejern benyttes nu i Regelen
kun il Stykker, der sammenfrykkes; dets forheldsviis kun ringe
Modstandsevae mod Strekning og dets Upaalidelighed gjore, at
det sjelduere anvendes til Stykker, der straekkes, Det bruges til
Swiler, Stivere og Buer med Tversnit, der kan vere circulairt, ring-
formet, kors- eller Iformet, del anvendes ligeledes til Underlags-
plader, Sko og Muffer, der lettere kunne lade lig stebe end smedde,
og hvor det mindre kommer an paa Styrken end Formen.

Af Hensyn til Udfyldningen af ‘Formen kunne Stykkerne
vanskeligt gjeres mere end 25-Fod -lange, - og Tykkelsen, der
isvrigl maa tiltage med Langden, kan ikke godt vare under Y.
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Paa den anden Side bliver Formen vanskeligt fyldt, naar det
stebes i for store Tykkelser, det ber derfor nédigt gjores tyk~
kere i Godset end 2—3“. Tversnittet bor vere saa eensartel
som muligt, og Tykkelsen af de enkelte Dele maa variere saa
lidt som muligt; iagtiages dette ikke, fases der let svage Steder
i Overgangene paa Grund af en ulige Afkjoling.

3. Staal,

161, Staslets almindelige Egenskaber og Auvendelse. Staalels
Vagtiylde er 7,6—8,0; det hardede Staw! er det letteste, det
uhardede det tungeste. Dets gjennemsnitlige Vgt kan omtrent
sieltes lig Smedejernets tl- 480 §% pr. Kubikfod. Dets Mod-
stand .mod Strekning og Knusning er betydeligt storre end
Smedejernets, den synes al tilage med Kulstofmengden; 1 Al-
mindelighed regner mau, at dets Modstand mod Trek er 2 oy
mod Tryk 2% Gang saa stort som den, Smedejernet kan udeve,
altsaa henholdsviis 20 og 25000 € pr. Kvadrattomme — 15 Kil.
og 18 Kil. pr. Kvadmtmillimeter -, . Hardningsgraden spiller
lgvrigt ogsaa-en Rolle. Det forener tildeels Smede- og Stebe-
jernels Egenskaber; idet det lader sig valse, smedde 0g sveise
ligesom det ferste, og en swmregne Art Staal (Stebestaal), lader
sig stebe ligesom Stobegods. Dets Smrkjende er, at det kan
hardes o: det bliver glashaardl, naar det opvarmes til Gledning
og afkjples hurtigt. Ved Ophedning, Anlebning, kan det
hiordede Staal gjeres bledere. Dets Smeltepunkt ligger ved
17— 1900°.

I Bro- og Jernbanebygningen begynder Staalet nu at for-
trange Smedejernet; endnu bruges det ikke meget i Huuoshyz-
njngen, men kan dog finde Anvendelse, deels i Form af Jern-
baneskinner, deels i Form af Plader.

4. Zink.

162, Zivkens almindelige Egenskaber og Anvendelse. Den val-
sede Zinks Vagttylde er omtrent 7,2, den stable Zink har en




214

noget ringere Veegtiylde, nemlig omtrent 6,9, Gjennemsiils-
veglen kan swmiles til 424 ft pr. Kubikfod — c. 0,245 6 pr.
Kvadrattomme ——, svarende til 6860 Kilogram pr. Kubikmeter.
Den linewre Udvidelse fra 1—100° er %Yswo.  Smeltepunktet
ligger omtrent ved 360°. Brudkoefficienten for Strakning er
omtrent 7200 .

Nest efter Jernet ?spiller Zinken den vigtigste Rolle i Byg-
ningskunsten. Det bruges i valset Tilstand til Tagdekning,
Tagrender og til Bekleedning af Muurdele; det benyttes ligeledes
som beskyttende Overtrek for Jern {Galvanisering). Zinken an-
gribes af Kalk og Syrer, Den valsede Zink faaes i Plader, der
ere Y4~V Linie tykke, - Sterrelsen er i Regelen 2% > 6 Fod
{84 > 188 Centimeter), Pladerne benmvnes efter Veegt pr. O
Alen eller efter Nummer

! stebt Tilstand bruges Zink endeel til Ornamenter, sjeld-

nere anvendes stebte Plader.

5. Andre Metaller.

163. Hobber og Bly, 1 tidligere Tid brugles disse Metatler
ogsaa megel i Muusbygningen til Tagdskninger, nu til Dags har

Zinken aflest dem, da den er Dbilligere; Blyet har desuden paa

Grund af sin store Vagtfytde, og fordi det ikke kan udvaises i
iynde Plader, den Mangel, at det belaster Taget for meget.
Blyet bruges en Deel il Ledningsrer, fordi det er nangribeligt
i de almindeligste Syrer. Vi skuile senere omtale disse Metaller
under. Tagdekning. :

Tin finder ligeledes en indskrenket Anvendelse til Galvani-
sering af Jerndele, det er dog tildeels forirmngt af Zink, endelig
finde enkelie ®dle Metaller Anvendelse i specielt Qiemed,

f. Ex. til Lynafledere.
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B. Bindemidler.

164. Hituing og Lodning, Kitning bruges til Tetning af Aab-
ninger mellem Metaldele, hvis uforanderlige Stilling. mod hin-
anden er sikkret paa anden Maade; Lodning anvendes derimod
baade til at danne selve Forbindelsen og til at tmtte den.

Der findes en Mzngde forskjellige Kitarter, eftersom Kitten

_kan blive udsat for den ene eller den anden Paavirkning. Al-

mindelig Jern- eller Monniekit, der hyppigt anvendes, dannes
ved at udrere 2 Dele Monnie, 5 Dele Blyhvidt og 4 Dele terret
Pibeleer i Linoliefernis, til det danner en stivMasse. Denne Kil
modstaaer baade Fugtighed og Varme, men dog ikke en dirscie
Paavirkning af Ilden; Blandingsforholdet mellem de enkelte Be-
standdele angives ievrigt noget forskjelligt.

Lodning, der nzrmere behandles i Technologien, maa
udfores saaledes, at Samlingen baade bliver sterk og tmt; den
fuldstendigste Forbindelse fremstaaer, naar Lodningens Tmthed
og Styrke er lige saa stor som selve de Metaldeles, der forbindes
derved. Lodning anvendes sjeldnere ved Jerndele, uden forsaa-’
vidt man kan ansec Sveisning som en Art Lodning; derimod
bruges den hyppigt til Zink-, Kobber- og DBlyforbindelser.

C. Forbindelser.

165. Jemforbindelser i Alwindelighed. Smedejernets Egenskab,
al lade sig sveise, og Stebejernets, at lade sig udsisbe i for-
skjellige Former, tillader at danne i eet Stykke Former, der vilde
fordre mange Forbindelser, -hvis de skulde have varet dannede
af Tre. Men Forbindelserne spille dog ogsaa ved Jern en
vigtig Rolle, deels fordi de tillade, at dele sterre Konstructioner
i flere Dele og altsaa letle Reisningen, deels fordi de tilstede
en lettere Kontrol af den Maade, hvorpaa de eukelte Dele ar-
beide; navnlig tilstede de Eftersiramninger i Systemet.
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Jern egner sig i det Hele laget bedre end Trae tl at
samles; de Udskjeringer, som Samlingen foranlediger, sviekke
nemlig altid Treet i Sammenstadspunktet; ved Jern behaver en
saadan Svakkelse ikke at indtrede, ved Stuvning, Paalegning
eller Paasveisning kan man nemlig altid forege Tversnitsarealet
]‘)aa‘et vilkaarligt Sted og derved serge for at erholde uforan-
drel Godstykkelse trods de Huller og.Udboringer, som Samlingen
maatie udfordre. Denne Egenskab ved Jernet er navnlig af
Vigtighed, naar man. vil samle flere Siykker i samme Punkl;
slige Konstructioner frembyde hyppigt Vanskelighed for Traets
Vedkommende; hvad Jernet angaaer, kommer man derimod i
Hegelen let igjennem.

Til at danne Forbindelserne anvendes saa godt som altid
Smedejernsdele; vel finder man ogsaa Forbindelsesdele af Stebe-
jern, men disse ere i Regelen ikke gode, de lide af Skerhed
som alle Stebestykker og ber derfor ikke bruges til at danne
Jernforbindelser.  Stebestaal, der ogsaa nu begynder at finde
Indgang til Forbindelsesdele, kan derimod hyppigt anvendes med
Fordeel.

Forbindelsen imellem Jerndelene tilveiebringes iRegelen der-
ved, al de lose Stykker, Bolte, Skruer, Nitler, gjennem tilleiede
Forsterkninger eller Kraver, eller gjennem ubborede Huller bringe
Forbindelse lilveie mellem de Stykker, der skulle samles. Hvad
Forbrindelserne mellem Stebegods angaaer, skulle vi senere ved
Betragtningen af Bygoingsdelene tillige behandle Samlingerne,
her ville vi derfor narmest betragle Smedejernssamlingerne.

166,  Skruer og Bolte. Disse, navnlig Bolte, finde en udstrakt
Anvendelse til Sdmling af Jerndele; de bestase af en Jerncylin-
der, for den ene Ende forsynet med et Hoved og skrueskaaren
i den anden Ende paa en storre.eller mindre Deel af Leéengden.
Begge Samlingsdele. forudseile . Huller i de Dele, der skulle
samles, men medens Skruerne forudsmtte, at det Stykke, der i
Sawlingen. er lengst borte fra Hovedel, er forsynet med Moder-

217

skruegwenger, passende il Skruen; forudswiiec Boliene ikke
skrneskaarne Huller i noget Stykke, idet Forbindelsen sikkres
ved en los Motirik, der skrues paa Bollens skrueskaarne Deel.
Da det er lettere at danne en Bolt med sin s@rlige, skrneskaarne
Motirik end at ndarbeide Mottrik for Skruen i det ene Stykke,
og da Bolteforbindelsen maa ansees for i Almindelighed nok saa
sterk, bruger man sjelden’t en Skrueforbindelse, uden naar man
ikke har Plads til en Boltematirik.

Boltehovedet er i Regelen fiir- eller sexkantet, sjeldnere
afrundet eller ottekantet, Bredden er 1% —2 Gange og Heiden
gjerne 0,7 Gange saa stor som Stammens Diameter.

Boltestammen er i Regelen cylindrisk, undertiden -gjores
et kort Stykke na®r ved Hovedet kvadratisk, for at hindre en
Dreining af Bolten, naar den er anbragt. Dens Lengde maa
afpasses efter Tykkelsen af de Stykker, den skal forbinde; den
skrueskaarne Deel, der rekker udenfor Hullet, maa have en
Lengde lidt sterre end Motlrikkens Ileide.

Motlrikken, der kan vere fiir- cller sexkantel, har samme

" Diameter som Hovedel, men i Regelen faaer den en nogel storre

Hoide, nemlig lig Stammens Diameter.

Undertiden anvendes til provisoriske Samlinger, der let
skulle kunne anbringes og udleses, Splithbolte; de ere ikke
forsynede med Skruegwenger, men i den frie knde er der an-
bragt et reklangulairt Hul, hvori en .kileformet Split inddrives.

For at forhindre Dreining af en circulair Bolt, hvorved
Motirikken kan lesnes, anvendes undertiden endnu en Moettrik,
Gontramelirik, der skrues udenpaa den ferste, den har
samme Diameler, men kun halv Heide af Hovedmetlrikken,

Skruer forsynes med et Hoved af samme Dimensioner
som de, der ere angivne for Bolte, Skruegiengerne kunne vise
sig kvadratiske eller triangulaire i Leengdesnitiet gjennem Skruens
Axe; det ferste giver sterst Gnidning og anvendes almindeligt
ved storre Treskruer, Holtskruer, det sidste anvendes hyppigst

ved mindre Skruer (see iavrigt Foredraget over Technologi).
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167. Nitter. Disse benyttes meest il Samling af Plader
indbyrdes eller med Stenger. De ere billigere at anvende end
Bolte; men de fordre i Regelen en Esse paa Arbeidssiedet.
Boliene ere letlere at anbringe under alle Forhold, de lette alt-
san Opstillingen, de ber ogsaa anvendes, hvor Jerndele skulle
samies, som ere udsatte for sterke Sted eller Slag (Skud), da
Nitterne erfaringsmassigt let odelmg ges herved.

Nitten bestaaer af et Hoved og en cylindrisk Slamme; den
ben®vnes efter Stammens Diameter, der ber vare ¥s—1% Tomme,
idet hverken mindre eller storre Tykkelser give gode Resuitater.
Diameteren afpasses ievrigt efter Tykkelsen af de Stykker, der
skulle forbindes. For Plader paa indtil % Tommes. Tykkelse
gives Nitten -den dobbelte Tykkelse; for sverere Plader gaaes ned
il 14 Gang Pladetykkelsen. - Stammens Lengde maa vare lig
Pladetykkelserie plus saa stort et Stykke, som er nedvendigt for at
danne det andet Nittehoved deral. En overskydende Lwngde af
1—1%s Gange Nittediameteren vil i Regelen vere tilsirakkelig.
Nittestammens samlede Lengde bor ikke gjerne vere over 4

Tommer, - da den -ellers .ved sin Afkjeling kan trakke sig . s

meget sammen, at Hovederne springe af. Skal Nilten veere
lLengere, maa man nitte koldt. Huallet, der udbores il Nillen,
ber veere ¢. 5% sterre i Diameter end denne, da man ellers ikke
vil kunne anbringe den gledende Nitte.

Nittehovedei. Dettes Form har veret meget omdvistet,
man seer angivet cn Mwmngde forskjellige Former som de bedsie.
Den er dog vist temmelig ligegyldig. Almindelig er en Kugle~

kalot, saaledes at Pilen er ¥, medens Kalotlens sterste Dxameter___
er ¥e—73ly af Nittediameteren. Man anvender ogsaa Nittehoveder af

konisk Form, eller hvis Tvershil er en Kurvehankslinje. (PL XIII
Fig. 23) viser Former af Niftehoveder. [ alle Tilfelde er Nit-
tens svageste Punk{ Forbindelsen mellem Hoved og Stamme,
det er derfor. fordeelagtigt -at- styrke.dette Sted ved at lade.en
skraa Flade danne Overgangen. {Fig. 24). Det ene Nittehoved
er altid paasat fra Smedien, det andet dannes efter Anbringelseu
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og er i Regelen eens med det forste, Stuvningen menes af Nogle
at foregaae bedst, naar Nitten er trukken ud i en.kegleformig
Spids med Toppunktsvinkel paa 75° (Fig. 24). Man anvender
ogsaa Nitter, hvor det ene Hoved er heelt forsenket i det ene
Stykke, det faaer da Form af en afkortet Kegle.

Nitter modarbeide Forskydning paa en dobbelt Maade,
deels derved, at den afkjelede Nitte trykker de forbundne Dele
sterkt mod hinanden og derved tilveiebringer en Gnidnings-
modstand mod Forskydning, deels directe derved, at selve Nitte-
arealel skal overklippes, naar Delene skulle flyttes. Den indi-
recte Paavirkning er maaskee den sterste, og taale Stykkerne
slet ingen Forskydning, maa man alene-stole paa den; ifelge
Forseg kan man paaregne, at en almindelig varmt paasat Nitle
vil frembringe en Gnidning, svarende til . 7000 §*% pr. Hva-

drattomme af Nittens Areal; men L@ngdesp@ndingen i selve

~ Nitten, der streber at skille Hovedet fra Stammen, er da ogsaa

mindst 3 Gange saa stor,

Den directe Modstand mod Overklipning, der ligefrem maales
ved Nittearealerne, legger man almindeligt til Grund for Bereg-
ning af Nittetallet. Som Regel gjzider, at Summen af de

~ Arealer, der skulle overklippes i Nitterne, maa vere lig Arcalet

al del Stykke, der striekkes, formindsket med det Areal, der i
samme Tversnit lodret paa Kraftpaavirkningen tabes ved Nitte-
huller, og lig /s af samme Areal, naar der finder en Sammen-
trykning Sted.

Undertiden anbringes Nitterne i flere Raekker for ikke at
sviekke et enkelt Tversnit for meget, saavel Afstanden mellem
disse Rakker, som den yderste Rekkes Afsland fra Pladens
Kant, og Afstanden mellem Nitterne i samme Rakke bestemmer
man i Regelen efter empiriske Opgivelser. Afstanden fra Kanten
swettes gjerne til 3-—5 Gange, Afstanden mellem Nitterne gjerne

*) Franske Forspg have givet over 20000 §; men wan ber nepps paaregne
en saa het Yerdi.
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til 5- 10 Gange Nittediameteren. Variationerne betinges va-
sentligst af, om man forianger en kun fast eller en baade leet
og fast Forbindelse.

1. Samling al Stenger.

168, Vorskjellige Arter af Forbimdelser. De fleste Jernforbin-
delser, der anvendes ved Stmnger, {aale lige godi Paavirkninger,
der udsette dem for Trek eller Tryk, der er derfor ikke Anled-
ning til at foretage saa mange Underafdelinger af Forbindelser
som ved Tommer; vi kunne i det Vesentlige indskrenke os il
at betragte den simple Forlengelse og Stengers Krydsning,
selve- Forbindelsesmaaden -vil let vise, hvilken Paavirkning den
bedst vil veere istand til at modstaae, saa Valget altid vil veere
forholdsviis let, naar der er flere at velge imellem.

169, Stengers Forhengelse, Skal Forbindelsen kun modstaae
Tryk efter Lengden, kan man Dblade Stengerne sammen (Pl XIt
Fig. 256) og styrke Forbindelsen ved omlagte Ringe eller Nit-
nagler, derved opnaaes ogsaa Stivhed imod Sidepaavirkning.

Til en Forbindelse, der skal modstaae Treek efter Langden,
kan man ogsaa bruge en Bolteforbindelse, enten saaledes, at
Stmng.;emes Ender lmgges over hinanden (P1. XHI Fig. 26), eller
saaledes, al der paalegges swregne korte Forbindelsessiykker,
Lasker(Fig. 27), ved Hjeelp af hvilke Sammenbindingen dannes.
I begge Tilfelde bor Stengernes Tversnit, navalig Bredden, for-
wges, for at kunne taale den. Sveekkelse, som de lide ved Ud-
skjwringen af Boltehullerne. Skal Forbindelsen tillige veere stiy,
anvendes to eller flere Bolte gjennem bver Stang (Fig. 26).

Nitter kunne ogsaa anvendes istedenfor Bolte; men disse
“sidste have den Fordeel, at man let kan ndlese Forbindelsen.

Naar Stengerne boltes sammen som i (Fig. 26) viist, il
Bolten vare udsat for et skeevt Tryk, saa at der kan komme en
sterk Paavirkning paa Hovedel og Mstirikken; deile skwve Tryk
undgaaes ved den i {Fig.27) viste Laskeforbindelse og kan ogsua
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undgaaes, hvis man anvender en Gaffelforbindelse (PLXII
Fig. 28 0g-29). Det ene Stykke udsmedes som en Gaffel, der
griber om Enden af det andet; Forbindelsen tilveiebringes enten
ved Hjwlp af en Bolt {Fig. 28) eller ved en Split med Kile
(Fig. 29), hvilken sidste Forbindelse tilsteder en Efterstramning
af Systemet, '

Skulle Stykkerne modstase baade Tryk og Trek, kan man
enten anvende en Bolteforbindelse med to eller flere Bolte {Fig.
26), eller man kan skrueskjere Enden af det ene Stykke og i
den opstuvede Ende af det andet Stykke anbringe en dertil sva-
rende Mottrik; i Regelen forsynes den skrueskaarne Deel tillige
med -et-Bryst (Fig. 30).

Skulle Stykkerne kunne efterstrammes, kan dette indenfor
snevre Grendser skee ved Hjmlp af en Kileforbindelse; men
mere fuldstendigt naaes dette ved Hjzlp af en saakaldet Dob-
beltmattrik, der kan gives forskjellige Former (Pl. XIII Fig. 31},

170, Stxngers Krydswing, Ender det ene Stykke i Kryds-
ningspunktet, er det simplest at tappe den afbrudte Stang ind i
den anden. Den gjennemgaaende Stang gjennembores heelt
eller deelviis, og den afbrudie Stang udsmeddes i en Tap, der
passer i Hullet. Fasthed i Forbindelsen kan tilveiebringes enten
ved at nitte selve den gjennemstukne Stang (Pl XIll Tig. 32),
cller ved en lgs Nitnagle (Fig. 33), eller ved at fmste den for-
lengede Stang enten ved Split og Kile eller ved Skrue og Mat-
trik (Fig. 34), Man kan endelig ogsaa udskjere en Mettrik |
den Stang, der fortsaites og skrueskjere Enden af den afbrudie
Stang (Fig. 35). Forbindelsen kan ogsaa tilveiebringes ved Gaffel
og Bolt {Iig. 36).

Skal det;Stykke, der afbrydes, kun bere det gjennemgaaende
Stykke, kan Forbindelsen let skee ved en om deite lagt Baile af
svagere Jern, der nittes eller boltes fast il det bzrende Stykke
(Fig. 37).

Skulie begge Stykker forlnges, kunne de samles i Kryds-
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ningspunktet ved Hjelp af en Bolt eller Nilte (Fig. 38), skulle
de vere bindige, kan man forkreble dem (Fig. 39). Det ene
Stykke kan ogsaa heelt afbrydes og Forbindelsen kan da lilveie-
bringes enten ved en Laskning (Fig. 40), eller ved at udplatte
Enderne paa det afbrudte Stykke og treekke Bolte eller Nifter
igiennem (Fig. 41). '

Ende begge Stykkerne i Sammenstadspunktet, kan Forbin-
delsen tilveiebringes ved simpel Overlegning og Nitning, eller
man kan bruge en Gaffelforbindelse; undertiden tages ogsaa
Vinkeljern til Hjelp (Fig. 42).

Skulle flere Stenger samles paa et Sted, kan dette skee
ved Hjelp. af Ringe, - hvortil hver enkelt Stangs skrueskaarne
Ende f®stes med Moetirik {Pl. X1V Fig. 1). Det samme kan
opnaaes ved Hjzlp af Dobbelimetirikker i Forbindelse med et
Kors (Fig. 2). Disse Forbindelser have den Fordeel, at hver en-
kelt Stang kan efterspendes ved at virke paa Mattrikken.

Hyppigt anvendes ogsaa til Sanling af flere Stenger i samme.
Punkt en saakaldet Taske. Denne dannes af to Stykker Plade-
jern, hvorimellem de om fornedent udplattede Stangender ind-
fores, og. hvortil de fastes ved Bolte eller Nitter (PL X1V Fig. 3).

Forbindelserne, hvoraf vi have anfert nogle, kunne ievrigt
varieres overordentlig meget, vi ville senere faae flere Exempler
herpaa.

2. Samling af Plader,

171,  Forskjellige Arter af Forbindelser. Forbindelsen danpes

aldrig som ved Tredele ved Udarbeidelse af selve Pladen; der -

anvendes altid lese Forbindelsesdele, Bolte eller Nitier, med
cller uden andre Forbindelsesstykker; kun naar Pladerne ligge i
Forlengelse af hinanden kan man undertiden alene neies med
Bolte og Nitter; men skulle de krydse hinanden, er man saa
godt som altid nedsagel Ul tillige at anvende swregne Forbin-

delsesstykker, der hyppigt bestaae af Fagonjern; disse Hjmlpe--
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stykker forbindes -da med begge Hovedstykkerne og sikkre der-
ved Forbindelsen mellem disse.

172. Pladers Forlengelse. Simplest forlenges en Plade ved
at legge en anden Plade over og nitte de to Dele sammen med
en eller flere Rekker Nitter (PL X1V Fig. 4). Nitterne blive her
udsatle for en skev Paavirkning, saa Hovederne kunne blive
tilboielige til at springe af.

Enkelt Dekplade (Pl XIV Fig. 5) ere ikke synderlig bedre
end simpel Overdmkning med Hensyn til den Maade, hvorpaa.
Nitterne paavirkes. Den anvendes, naar Pladerne skulle viere
bindige. paa den indvendige Side. Dmkpladen maa have samme
Styrke som Hovedpladerne, og da den skal forbindes med begge
Plader, maa den have debbelt saa stor Lengde som det Stykke,
hvormed man kunde neies ved at lade Pladerne overdekke hin-
anden. '

Dobbelt D®kplade (Pl XIV Fig. 6) er at foretratkke. Nit-
terne blive her kun udsatte for Overklipning. Hver enkelt Dek-~
plade behover kun halv saa stor Tykkelse som Hovedpladerne;
i Regelen forager man dog Tykkelsen til ®.s—3%s af Hovedpla-
dens at Hensyn til tlilfeldig Paavirkning. Nitterne overklippes i
1o Arealer; man behever derfor kun det halve Nitteantal af det,
der behoves ved de to allerede anferte Forlengelsesmaader;
Pladerne kunne derfor hyppigt gjeres koriere, end naar enkelt
Dwkplade bruges, og der medgaaer da mindre Materiale end til
denne.

Overdaskke flere Plader hverandre, serger man for, at Ste-
dene komme til at alternere, og man anvender altid Dekplade i
Sammenstodene, og denne kan da enten vere enkelt (Fig. 7) eller
bedre dobbelt {Fig, 8).

173. Pladers Krydsning, 1 alle Tilfelde maa den ene Plade
afbrydes, de afbrudte Stykker forbindes indbyrdes og med den
gjennemgaaende Plade ved Hjelp af Viokeljern (PL X1V Fig. 9j.
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En ganske lignende Forbindelse anvendes, hvis den ene eller
begge Plader ende i Sammenstadet,

174,. Forbindelse mellem Plader og Stenger. Disse Arter af
Ferbindelser fremkomme hyppigl ved Bygning af Smedejerns-
bjeelker, der kunne bruges til at overspende Spandvidder, der
langt overskride de Spandvidder, der uden at forvolde s®regne
Konstructionsvanskeligheder, kunne overspendes af Tre.

Den simpleste, byggede Smedejernsbjmlke bestaaer af en
Stamme, dannet af Pladejern, og Hoved og Fod dannede af
Vinkeljern (Pl XIV Fig. 10}, En noget sterkere Bjzlke faaes
ved -at-danne Hoved, Fod og Stamme af Plader, forbundne med
Vinkeljern (Fig. 11). Man anvender dem fra en Hwside af c. 12'
indtil denne Heide bruges hyppigst valsede Bjelker. De regnes
for at veere noget stivere end de valsede Bjelker af samme
Heide, og i alle Tilfwlde kan mai let fordele Malerialet hensigis-
mapssigere, end de sterre valsede Bjelker af Hensyn til Frem
stillingsmaaden tillade. '

Naar. Bjelkerne faae en Heide af 16—18%, e¢r det smuk-
kere at crstatie Pludejcrusslammcn med et Gitter {Fig. 12—13);
dette er dog ikke saa sterkl som hiin, og de mange Samlings-
punkter ere ikke heldige.

Naar Bjelkerne cre af storre Heider, kan man vere udsat
for, at de under Paavirkning af Belastningen ville beie sig'i en
Retning lodret paa Lengden, naar Stammen ikke er stiv nok;
for at modarbeide delie uden at gaae til for stor Tykkelsé af
Stammen, kan man enlen som i (Fig. 13) danne Stammens

Gitterstenger af Vinkeljern istedenfor af mindre stive flade -

Stenger, eller man kan med nogle Fods Mellemrum anvende
en Afstivoing af Hoved og Fod imod hinanden, bestasende af
paaniftedc Vinkel- eller Tjern (Pl 14).

Sterre Jernbjelker forekomme undertiden ved Overdzkning
af meget siore. Rum [Ridehuse, Theatre 0. L.),. men navnlig hyp-
pigt ved Tagveerker; man kan da bringe Gitterdragere med cnkelt
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eller sammensat Gitter eller Dragere med krummet Hoved og

Fod. (Fig. 15a, b og ¢ vise nogle Former, dragne med enkelte
Linier. Ryppigt afstives navnlig i Tagverker disse Bjelker til-
lige mod hinanden, og man kommer da jevnligt til at samle

flere Stenger og Plader i samme Punkt. 1 Regelen samler -

man da Stykkerne paa en falles Samleplade.  Forbindelses-
maaden, der er meget karakteristisk for dern, kan selvfolgelig
varieres en Deel. (Pl XIV Fig. 16) viser et Par Exempler herpaa.
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